
УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ АДМИНИСТРАЦИИ КОЛПАШЕВСКОГО РАЙОНА 
МУНИЦИПАЛЬНОЕ АВТОНОМНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

 «СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА № 7 ИМЕНИ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО 
СОЮЗА НИКОЛАЯ ГЕРАСИМОВИЧА БАРЫШЕВА» Г.КОЛПАШЕВО  

 
СОГЛАСОВАНО 

Зам. директора по ВР 
______ Никифорова Т.Г. 

ПРИНЯТА 
на педагогическом совете 

Протокол № 11 от 14.05.2024  

УТВЕРЖДАЮ 
Директор МАОУ «СОШ №7  

им. Н.Г.Барышева» 
___________ Жукова И.В. 

Приказ от 17.05.2024г. № 141 
 

 
 

 
 

  
 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
 ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА 

 
«РОБОТОТЕХНИКА С АРДУИНО» 

Направленность: техническая 
Уровень: ознакомительный 

Возраст учащихся: 15-18 лет 
Срок реализации:1 год 

 
 

 
Автор-составитель: 
 Чипизубова Л.В.,   
педагог доп.образования 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

г. Колпашево, 2024 год 
 



СОДЕРЖАНИЕ 
 

1. Аннотация 
2.  Пояснительная записка 
3. Учебный план 
4.  Содержание программы 
5. Планируемые результаты 
6. Формы аттестации и оценочные материалы 
7. Организационно-педагогические условия реализации программы 
8.  Реализация образовательной программы 
9. Список литературы и иных источников 



АННОТАЦИЯ 
 

Рабочая программа разработана с целью оказания методической помощи 
педагогу дополнительного образования в создании рабочей программы по 
использованию и программированию устройств на основе плат Ардуино, 
ориентированной на современные тенденции в школьном образовании и активные 
методики обучения.  

Рабочая программа позволит педагогу: 
реализовать в процессе преподавания способов использования и 

программирования устройств на основе плат Ардуино современные подходы к 
достижению личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, 
определить и структурировать планируемые результаты обучения и содержание  
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы по годам 
обучения в соответствии с ФГОС ООО; разработать календарно-тематическое 
планирование с учётом особенностей конкретной группы, используя 
рекомендованное примерное распределение учебного времени на изучение 
определённого раздела/темы, а также предложенные основные виды учебной 
деятельности для освоения учебного материала разделов/тем курса. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Общеразвивающая рабочая программа дополнительного образования для 
детей 15-18 лет «Робототехника с Ардуино» имеет техническую направленность с 
элементами самостоятельной проектной деятельности, составлена программа на 
основе Общеобразовательной программы «Ардуино – Старт», педагога 
дополнительного образования Попова Валерия Владимировича.  

В настоящее время задача инновационного развития страны требует 
соответствующего развития образовательной среды, в том числе развития детского 
технического творчества. Одной из наиболее инновационных областей в сфере 
детского технического творчества является образовательная робототехника. 

Для дальнейшего развития методов производства, усовершенствования 
технологии изготовления и конструирования как новых товаров, так и создания 
новых технологий производства необходимо обучать современную молодежь 
основам конструирования и программирования как единого предмета. Ведь 
каждому ребенку интересно, как устроена и работает очередная игрушка, попавшая 
к нему в руки. 

Актуальность, педагогическая целесообразность 
Актуальность программы «Робототехника Ардуино» заключается в том, что 

сегодня России требуются высокопрофессиональные инженерные и научные 
кадры, которые бы позволили развивать в стране новые технологии. Одной из 
важнейших задач дополнительного образования является формирование у 
школьников инженерного подхода к решению практических задач и знакомство с 
современными профессиями. 

Программа «Робототехника с Ардуино» направлена на повышение интереса 
учащихся к инженерным и техническим специальностям, на формирование 
потребности в техническом творчестве, в обучении самостоятельно находить и 
решать проблемы в ходе проектной деятельности. Ученики на практике 
рассматривают процесс проектирования и изготовления автоматизированных 
систем на основе микроконтроллера Ардуино и его аналогов. 

Педагогическая целесообразность программы дополнительного образования 
детей «Робототехника с Ардуино» заключается в том, что применение в учебном 
процессе микроконтроллеров и электронных компонентов формирует у 
школьников инженерный подход к решению задач, мотивирует учеников к 
исследованиям в межпредметных областях, наглядно демонстрирует физические 
законы. 

Цель  
Привлечение школьников к техническому творчеству, новым технологиям и 

исследованиям в межпредметных/смежных областях.  
Задачи программы:  
– познакомить школьников с практическим освоением технологий 



проектирования, моделирования и изготовления технических моделей;  
– воспитать интерес к достижениям отечественных исследователей, 

естествоиспытателей и творцов техники;  
– выявить и развить природные задатки и способности детей, помогающие 

достичь успеха в техническом творчестве. 
– формировать потребность в творческой деятельности, стремление к 

самовыражению через техническое творчество; 
– содействовать воспитанию интереса к нестандартному мышлению, 

изобретательству и инициативности при выполнении проектов в областях 
проектирования, моделирования и изготовления технических моделей. 

Адресат программы 
Возраст обучающихся – 15-18 лет.  
Именно в подростковом возрасте происходит формирование нравственных 

основ личности, опосредуется вся система отношений воспитанника 
с окружающим миром. Программа предусматривает отбор мотивированных детей, 
владеющих компьютером, проявляющих интерес и способности к техническому 
творчеству, в частности, к проектированию, моделированию и изготовлению 
технических моделей. 

Срок реализации Программы 
Программа рассчитана на один год обучения. Продолжительность обучения 

составляет 136 учебных часов. 
Форма и режим занятий 
Форма проведения учебных занятий – групповая.  
Занятия по Программе проводятся 2 раза в неделю. Продолжительность 

занятия – 2 часа. 
 Занятия предполагают наличие здоровьесберегающих технологий: 

организационных моментов, динамических пауз, коротких перерывов, 
проветривание помещения, физкультминуток. 

Формы занятий разнообразные: фронтальные занятия (лекция, беседа, 
семинар), индивидуальные и групповые консультационные занятия по 
индивидуальным планам выполнения творческих работ и проектов, групповые 
практические и лабораторно-экспериментальные работы, открытые занятия. 

 
УЧЕБНЫЙ  ПЛАН 

 
№ 
п/п Название раздела, темы Количество часов 

всего теория практика 
1 Знакомство с платформой Arduino 40 4 36 

2 

Изучение программируемых контроллеров на 
основе Arduino на базе различных 
электронных и робототехнических 
конструкторов 

40 10 30 

3 Сборка электронных устройств на основе 56 20 36 



программируемых контроллеров на основе 
Arduino на базе электронных и 
робототехнических конструкторов 
«Эвольвектор» 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
 

Знакомство с платформой Arduino (40 ч.) 
1-10. Введение в программу 
Теория 
Инструктаж по ТБ. Что такое Arduino. Обзор платформы Arduino.  
Практика 
Подключение платы к компьютеру. Пины. Структура и состав 

микроконтроллера.  
11-24. Основы электротехники 
Теория 
Понятие электричества. Законы электричества. Как быстро строить схемы: 

макетная плата. Чтение электрических схем.  
Практика 
Сборка электрических схем. Основные радиоэлементы. Параллельное и 

последовательное подключение.  
25-40. Основы программирования 
Теория 
Алгоритмы в робототехнике. Знакомство с языком программирования C++. 

Подпрограммы: назначение, описание и вызов. Параметры, локальные и 
глобальные переменные. Логические конструкции. 

Практика 
Работа в среде Arduino IDE. Написание программ в среде программирования. 

Изучение программируемых контроллеров на основе Arduino на базе 
различных электронных и робототехнических конструкторов (40 ч.) 
41-60. Основы работы с Ардуино 
Теория 
Изучение основ программирования Ардуино на языке C++.  
Практика 
Сборка электрических схем, программирование Ардуино.  
61-80. Аналоговые и цифровые датчики 
Теория 
Принцип работы и назначение датчиков, использование в схемах.  
Практика 
Сборка схем с датчиками, написание программ на языке C++. 

Сборка электронных устройств на основе программируемых 



контроллеров на основе Ардуино на базе электронных и робототехнических 
конструкторов «Эвольвектор» (56 ч.) 

81-108. Датчики и модули 
Теория 
Принцип работы и назначение модулей расширения для Ардуино.  
Практика 
Подключение модулей к Ардуино, написание программ на языке C++. 
109-136. Сборка робота 
Теория 
Изучение дополнительной информации для изготовления робота. 
Практика 
Изготовление, сборка и программирование робота на Ардуино. 
 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 
К концу обучения по Программе обучающиеся будут знать: 
– правила безопасности работы с инструментами; 
– электронные и микропроцессорные модули робототехнических систем; 
– основы разработки алгоритмов и составления программ управления  
роботом; 
– проводить настройку и отладку конструкции робота; 
– как читать принципиальные схемы и собирать их. 
 К концу обучения по Программе обучающиеся будут уметь: 
– планировать ход выполнения задания; 
– прогнозировать результаты работы; 
– использовать в схемах электрические элементы, модули и датчики; 
– уметь программировать микроконтроллер Ардуино на языке С++. 

Формирование функциональной грамотности будет осуществляться через 
умение самостоятельно выявлять проблему, находить способы ее решения, 
гибко реагировать на новые вводные – то есть применять на практике 
полученные знания, опираясь при этом на собственный жизненный опыт. 
Приоритет отдается практическим занятиям, т.к. это имеет большое значение в 
формировании мировоззрения, закреплении теоретических знаний, 
приобретении различных умений и навыков. 

 
ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 
При подведении итогов реализации Программы действует безоценочная 

система. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется 
Программой. Основными формами проверки знаний, умений и навыков 
обучающихся являются завершенные практические работы, самостоятельная 



работа. Хорошим показателем работы является участие обучающихся в конкурсах 
и фестивалях различного уровня. 

Следует заметить, что формальные результаты выступлений слушателей на 
различных мероприятиях (грамоты, дипломы и т.п.) не должны быть оценкой 
успешности занятий ребенка в объединении. Само выступление на таком 
мероприятии — уже большое достижение слушателя. 

Оценочный инструментарий: 
• Анкетирование, выявление заинтересованности предметом. 
• Оценка качества выполнения творческих работ. 
• Оценка качества выполнения практических работ. 
• Тестирование. 

 
ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 
 

Методическое обеспечение реализации программы 
Данная Программа опирается на принципы научности, последовательности, 

преемственности, доступности, наглядности, поддержания интереса к ней. 
С целью более эффективной реализации Программы созданы условия для 

благоприятного, личного общения педагога с обучающимися, используются 
технологические средства обучения, применяются игровые технологии и 
творческая деятельность, проводятся практические работы. Теоретический 
материал дается в доступной, наглядной, эмоционально-окрашенной форме. 
Обучающиеся вовлекаются в проектную и исследовательскую деятельность. 

Основными характерными при реализации данной Программы формами 
проведения занятий являются комбинированные занятия, состоящие из 
теоретической и практической частей, причем большее количество времени 
занимает практическая часть. 

При проведении занятий традиционно используются три формы работы: 
• демонстрационная, когда обучающиеся слушают объяснения педагога и 

наблюдают за демонстрационным экраном или экранами компьютеров на 
ученических рабочих местах; 

• фронтальная, когда обучающиеся синхронно работают под управлением 
педагога; 

• самостоятельная, когда обучающиеся выполняют индивидуальные задания 
в течение части занятия или нескольких занятий. 

Основной формой организации деятельности обучающихся на занятии 
является групповая работа. В течение всего времени обучения по Программе 
обучающиеся приобретают теоретические знания, которые подкрепляются 
практической деятельностью. Основными формами, обеспечивающими 
сознательное и прочное усвоение обучающимися материала, являются: 



- учебно-практическое занятие, сочетающее теоретическое и 
практическое освоение новых знаний, умений и навыков; 

- занятие-практикум предусматривает отработку практических навыков; 
- занятие – самостоятельная работа формирует навык самостоятельной 

деятельности. 
При изучении теоретического материала с учётом возрастных особенностей 

организуются практические работы, самостоятельная работа, подготовка 
творческих работ, исследовательских работ, проектов. Организуется работа с 
ресурсами Интернет. 

Программа предусматривает использование различных педагогических 
технологий, применяемых в системе дополнительного образования: 

- игровые (обеспечивают личностную мотивационную включенность 
каждого обучающегося); 

- проектного (или исследовательского) обучения; 
- обучения в сотрудничестве (или в малых группах) – одна из наиболее 

эффективных технологий личностно-ориентированного образования; 
- здоровьесбергающие – создающие максимально возможные условия 

для сохранения, укрепления и развития духовного, эмоционального, 
интеллектуального, личностного и физического здоровья всех субъектов 
образования (учащихся, педагогов); 

- информационные (или ИКТ). 
Внедряемые технологии позволяют развить способности каждого 

обучающегося, включив его в активную деятельность, доведя представления по 
изучаемой теме до формирования устойчивых понятий и умений. 

Реализация Программы строится на принципах: «от простого к сложному» 
(усложнение идёт «расширяющейся спиралью»), доступности материала, 
развивающего обучения. На первых занятиях используется метод репродуктивного 
обучения – это все виды объяснительно-иллюстративных методов (объяснение, 
демонстрация наглядных пособий). На этом этапе обучающиеся выполняют 
задания точно по образцу и объяснению. В течение дальнейшего обучения 
постепенно усложняя технический материал, подключаются методы 
продуктивного обучения, такие как метод проблемного изложения, частично-
поисковый метод. В ходе реализации Программы осуществляется вариативный 
подход к работе. 

Творчески активным обучающимся предлагаются дополнительные или 
альтернативные задания, с более слабыми обучающимися порядок выполнения 
работы разрабатывается вместе с педагогом. 

 
РЕАЛИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Реализация программы основана на нескольких идеях, на которых, по 



представлению автора, должны основываться принципы организации учебно-
воспитательного процесса. 

Идея гуманистического подхода предусматривает отношение педагога к 
обучающемуся как к младшему товарищу, который будет его сменой. 

Идея индивидуального подхода вытекает из учета личностных особенностей, 
в том числе в области выбора ребенком характера работы в объединении. 

Идея творческого саморазвития реализуется через побуждение всех детей к 
самостоятельным исследованиям, самовоспитанию и самосовершенствованию. 

Идея практической направленности осуществляется через сочетание 
теоретической и экспериментальной работы, участие в олимпиадах, турнирах и 
конкурсах. 

Идея коллективизма опирается на совместную работу групп детей по 
решению экспериментальных задач, коллективное обсуждение теоретических 
вопросов и коллективный разбор результатов выступлений в различных 
мероприятиях. 

Программа реализуется на основе следующих принципов: 
– принцип научности, направленный на получение достоверной информации 

о современном состоянии естественно-научных знаний; 
– принцип систематичности и последовательности, требующий логической 

последовательности в изложении материала; 
– принцип доступности, заключающийся в необходимой простоте изложения 

материала; 
– принцип преодоления трудностей, предусматривающий, что обучающее 

задание не должно быть слишком простым; 
– принцип сознательности и активности, основанный на свободном выборе 

ребенка направления своей работы. 
Материально-технические условия реализации Программы 
Продуктивность работы во многом зависит от качества материально- 

технического оснащения процесса, инфраструктуры организации и иных условий. 
При реализации Программы используются методические пособия, дидактические 
материалы, материалы на электронных носителях. 

Для успешного проведения занятий и выполнения Программы в полном 
объеме необходимы: 

инфраструктура организации: 
• учебный кабинет; 
технические средства обучения: 
• ПО – платформа Ардуино (скачивается бесплатно); 
• конструктор «Микроник»; 
• конструктор «Матрешка»; 
• конструктор «Эвольвектор»; 
• интерактивная доска; 



• акустические колонки. 
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