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 Аннотация 
к дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе 

 «Курс на взлет: введение в беспилотные  
авиационные в системы»  

 
Организация: МАОУ «СОШ №7им. Н.Г. Барышева» 
Адрес организации: Томская обл., Колпашево г. Геолог мкр. 20  
Телефон: (838254) 5-20-45  
Должность составителя: педагог дополнительного образования   
Целевые группы: обучающиеся 11-16 лет 
Цель программы: формирование у учащихся навыка пилотирования FPV БПЛА 
мультироторного типа в акро режиме. 
Направленность: техническая 
Вид программы: модифицированная 
Уровень программы: разноуровневая  
Срок реализации программы: 1 год 
Уровень реализации: основное общее 
Способ освоения: творческий  

Необходимость разработки и внедрения данной программы основана на потребности 
ранней подготовки кадров для беспилотной отрасли региона согласно Национальному 
проекту «Беспилотные авиационные системы в Томской области». 

Беспилотные технологии сегодня являются прорывными, их широкомасштабное 
внедрение в различные отрасли экономики приведет к созданию новых рынков и 
возможностей, изменит некоторые привычные сферы деятельности. 

Программа направлена на повышение интереса детей к аэро-направлению, содействие 
им в профессиональном самоопределении; повышение охвата обучающихся Томской 
области дополнительным образованием в направлении АЭРО, а также на повышение 
доступности оборудования для обучающихся сельских школ. 

Обучающиеся приобретут важные практико-ориентированные компетенции: изучат 
основные типы БПЛА, симуляторы полета, основные принципы управления, структуру и 
состав БПЛА; основы конструирования, моделирования и программирования БПЛА, 
принципы сборки беспилотных аппаратов на основе конструкторской документации и 
обучатся навыкам пилотирования. 

 

 

 

 

 

 



Комплекс  основных  характеристик  программы  
Программа разработана на основании нормативно-правовых документов: 

• Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации» (в действующей редакции), 

• Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденной 
распоряжением Правительства РФ от 31 марта 2022 г № 678-р, 

• Приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 г. № 629 
«Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности 
по дополнительным общеобразовательным программам»; 

• Стратегией развития беспилотной авиации Российской Федерации на период до 2030 
года и на перспективу до 2035 года, утвержденной Распоряжением Правительства РФ 
от 21.06.2023 г. № 1630-р. 

• Методическими рекомендациями по разработке, содержанию, утверждению и 
мониторингу программ развития беспилотной авиации в субъектах российской 
федерации (письмо Министерства промышленности и торговли РФ) от 16.18.2023 г. № 
ОВ-86204/12 

• Концепцией научно-технологического развития РФ до 2030 г., утвержденной 
распоряжением Правительства РФ от 20 мая 2023 г. № 1315-р; 

• Стратегией научно-технологического развития РФ, утвержденной Указом Президента 
РФ от 28.02.2024 г. № 145. 

• Стратегией развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года", 
утвержденной Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. 
N 996-р г. Москва. 

• Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации 
от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-
эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 
оздоровления детей и молодежи» (зарегистрирован 18.12.2020 № 61573). 

• Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.01.2021 N 2 
«Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21», «Гигиенические 
нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для 
человека факторов среды обитания» 

• Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.01.2021 N 2 
«Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21», «Гигиенические 
нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для 
человека факторов среды обитания» (вместе с «СанПиН 1.2.3685-21. Санитарные 
правила и нормы...) (Зарегистрировано в Минюсте России 29.01.2021 N 62296) (таблица 
6.6.). 
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Пояснительная записка 

Направленность (профиль) программы 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Курс на взлет: 

введение в беспилотные авиационные в системы» имеет техническую направленность. Данная 
программа позволяет формировать основы технического творчества, навыки начального 
моделирования и программирования у детей среднего и старшего школьного возраста.  

 
Актуальность программы  

Беспилотные технологии сегодня являются прорывными, их широкомасштабное 
внедрение в различные отрасли экономики приведет к созданию новых рынков и 
возможностей, изменит некоторые привычные сферы деятельности. Уже очевидны 
преимущества беспилотных авиационных систем перед альтернативными методами в 
сельском хозяйстве, мониторинговых задачах, логистике, использовании пограничной 
службой для борьбы с нарушителями государственной границы, в поимке браконьеров. 
Беспилотные технологии позволяют повысить эффективность обороны страны и снизить 
издержки в различных отраслях экономики.  

Сегодня существует дефицит кадров практически всех специалистов, начиная с 
операторов БПЛА, а также инженеров по эксплуатации, техников, материаловедов в области 
беспилотных технологий. Требуются квалифицированные кадры и налаженное производство. 
 

Отличительные особенности программы  
Отличительная особенность программы заключается в том, что она интегрирует в себе 

достижения современных и инновационных направлений в беспилотной авиации. 
Образовательная программа призвана расширить культурное пространство для 
самореализации, самоактуализации и саморазвития личности, стимулировать обучающегося к 
творчеству, создать каждому ребенку благоприятную почву для профессиональной 
ориентации, развития личностных качеств, становлению его как субъекта собственной жизни 
Цель программы: 
Формирование профессиональных компетенций, которые позволят принимать участие как в 
соревнованиях по управлению БПЛА, так и в проектировании и управлении БПЛА и их 
элементов  
Задачи:  
Обучающие: 

1. Знакомство со сферой БПЛА. 
2. Изучение основных типов БПЛА. 
3. Изучение симуляторов полета и основных принципов управления БПЛА. 
4. Изучение структуры и состава БПЛА. 
5. Изучение основ конструирования, моделирования и программирования БПЛА.  
6. Изучение принципов сборки беспилотных аппаратов на основе конструкторской 

документации.  
7. Обучение навыкам пилотирования. 

Развивающие: 
1. развивать мыслительные, творческие, коммуникативные способности; 
2. развивать творческую инициативу и самостоятельность; 
3. Выявление, отбор, поддержка и раскрытие потенциала талантливых обучающихся для 

их последующего вовлечения в деятельность инженерных команд, занимающихся 
разработкой БПЛА, подготовку к полетам, соревновательную деятельность. 
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4. Формирование творческой инициативы при разработке технических устройств, 
способности решать задачи в заданные сроки при разработке БПЛА. 

Воспитательные: 
1. воспитывать умение работать в команде, эффективно распределять обязанности; 
2. воспитывать творческое отношение к выполняемой работе; 
3. формировать потребность в творческой деятельности, стремление к самовыражению 

через техническое творчество. 

Форма обучения 
Программа «Курс на взлет: введение в беспилотные авиационные в системы» 

предусматривает очную форму обучения. 
Реализация дополнительной общеобразовательной программы или её частей в 

дни возможного непосещения занятий обучающимися по неблагоприятным погодным 
и эпидемиологическим условиям по усмотрению родителей (законных представителей) 
и в дни, пропущенные по болезни и/или в период карантина организовывается с 
применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 

 
Основной формой являются групповые занятия. Во время работы с оборудованием 

применяется работа парами, командами, в которых роль одним отводится как конструкторам, 
а другим – программистам. 

После сборке и программированию оборудования предусмотрена творческая проектная 
работа, игры, внутренние соревнования, выставки. 

 
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий  

Общее количество часов в год – 102;  
Количество занятий в неделю – 1 раза в неделю по 3 академических часа;  
Продолжительность занятия – 40 минут.  

Адресат программы  
Программа предназначена для детей 11 – 16 лет, проявляющих интерес к техническому 

творчеству, без специальных знаний и навыков. Возрастные особенности обучающихся 
позволяют освоить материал дополнительной общеобразовательной общеразвивающей 
программа «Курс на взлет: введение в беспилотные авиационные в системы» в полном 
объеме. Для поддержания постоянного интереса обучающихся к занятиям учитываются 
возрастные особенности детей, степень их подготовленности и заинтересованности.  

Объем и срок реализации программы 
Общее количество часов, необходимых для прохождения программы, – 102.  
Срок обучения – 1 год.  

Особенности организации образовательного процесса  
Образовательный процесс в группах построен в соответствии с нормативными 

документами и отражает в первую очередь потребность обучающихся в получении знаний 
умений и навыков работы в создании и программировании оборудования БПЛА. 

Наполняемость групп составляет 6 обучающихся. Все дети в группе одного возраста, 
что позволяет им успешно усваивать материал. Состав группы постоянный, что обеспечивает 
высокое качество работы в коллективе, способствует социализации, созданию комфортной 
психологической обстановки на занятиях.  
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Содержание программы 
Учебный план (стартовый уровень) 5-7 класс 

№ 
п/п 

Наименование 
модулей 

Количество часов 
Форма аттестации  Очных 

Всего Теория Практика 
Модуль 1. Введение. Первые шаги (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

1.1 

Введение в сферу 
БПЛА. Применение 
БАС в различных 
отраслях. 
Симуляторы полетов  

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны быть способны описать 
основные виды БПЛА, области 
их применения в различных 
отраслях. 
 
Практическое задание: учащиеся 
должны продемонстрировать 
основы работы с полетным 
симулятором ARA AgroTechSim, 
включая настройку пульта 
управления и знание основных 
правил безопасности. 

1.2 

Знакомство с 
набором Пионер 
Мини. Упражнения в 
симуляторе полетов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания об основных 
комплектующих дрона и технике 
безопасности.  
 
Практическое задание: учащиеся 
должны выполнить упражнение 
по удержанию положения в 
горизонтальном полете в 
симуляторе. 

1.3 

Работа с 
комплектующими 
дрона. Упражнения 
по управлению 
БПЛА в симуляторах 
полетов  

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания об основных 
комплектующих дрона, такие 
как моторы, рамы и полетный 
контроллер.  
 
Практическое задание: 
Упражнение "горизонт" - 
"разворот" в симуляторе, работа 
с двумя стиками управления. 

1.4 

Изучение 
приёмников, 
передатчиков и 
управление дроном 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о приемниках, 
передатчиках и основах работы с 
пультом управления.  
 
Практическое задание: 
Упражнение "горизонт" - 
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"разворот" и "фиксирование 
цели" в симуляторе. 

1.5 
Аккумуляторы и 
упражнения по 
маневрированию 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о видах аккумуляторов и 
их назначение.  
 
Практическое задание: 
Упражнение "поворот" по двум 
осям без потери скорости в 
симуляторе. 

1.6 

Использование 
камеры в дроне и 
упражнения по 
маневрированию 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о назначение камеры в 
дроне и ее использование.  
 
Практическое задание: 
Упражнение "поворот" по двум 
осям без потери скорости и с 
увеличением скорости в 
симуляторе. 

1.7 
Работа с датчиками и 
полетные 
упражнения 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о работе датчиков, таких 
как акселерометр, гироскоп, 
дальномер.  
 
Практическое задание: Полет по 
заданной трассе с отработкой 
упражнений (горизонт, квадрат, 
поворот) в симуляторе. 

1.8 

Введение в 
программирование 
дрона и 
соревнования 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о программировании 
квадрокоптера. 
 
Практическое задание: 
Соревнование - полет (на время) 
по заданной трассе с отработкой 
упражнений (горизонт, квадрат, 
поворот) в симуляторе. 

 Всего по модулю 1 24 12 12  
Модуль 2. Полеты на Геоскан-Мини (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

2.1 

Введение в полеты на 
дроне Пионер-мини 
и техника 
безопасности 3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о техника безопасности  
 
Практическое задание: 
Выполнить чек-листы, 
правильно подключить 
аккумулятор, провести пробный 
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запуск без взлета и проверить все 
узлы управления. 

2.2 

Основные маневры: 
взлет, висение, 
посадка 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том какие основные 
маневры они изучили на уроках  
 
Практическое задание: Освоить 
основные упражнения (взлет, 
висение, посадка)  

2.3 

Основные маневры: 
движение вперед-
назад, влево-вправо, 
посадка 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том какие движения 
можно выполнить с БПЛА 
 
Практическое задание: 
Выполнить упражнения "вперед-
назад" и "влево-вправо" с 
последующей посадкой. 

2.4 

Изучение основных 
маневров: маневр 
«квадрат» 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том чем отличается 
маневр "квадрат" от других 
основных маневров 
 
Практическое задание: Освоить 
упражнение "квадрат" после 
успешного взлета дрона. 

2.5 

Изучение основных 
маневров: полет по 
кругу, висение 
«боком» 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том какие навыки 
требуются для успешного 
выполнения маневра «полет по 
кругу» 
 
Практическое задание: 
Выполнить упражнения "взлет", 
"полет по кругу хвостом к себе" 
и "висение боком к себе" 
успешно. 

2.6 

Изучение основных 
маневров: полет 
вперед-назад и 
влево-вправо 
«боком», посадка 3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том, что такое висение 
"боком" и как это может быть 
полезно при управлении БПЛА 
 
Практическое задание: Освоить 
упражнения "полет взад-вперед" 
и "влево-вправо боком к себе" с 
последующей посадкой. 
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2.7 

Изучение основных 
маневров: полоса 
препятствий 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том какие навыки 
необходимы для прохождения 
полосы препятствий  
 
Практическое задание: Пройти 
полосу препятствий, выполняя 
необходимые маневры. 

2.8 

Изучение основных 
маневров: полоса 
препятствий 
(соревнование на 
время) 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том, как можно 
улучшить свои результаты в 
соревновании на время на полосе 
препятствий 
 
Практическое задание: Пройти 
полосу препятствий на время, 
участвуя в соревновании и 
продемонстрировав свои навыки 
пилотирования дрона. 

 Всего по модулю 2 24 12 12  
Модуль 3. Симуляторы (12 часов, 8 занятий по 3 часа)  

3.1 

Знакомство с 
симулятором ARA 
AgroTechSim и его 
функциональными 
возможностями 3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания об основных 
функциональных возможностях 
симулятора 
 
Практическое задание: создать 
простую трассу и выполнить 
примеры сценариев и ситуаций. 

3.2 

Работа с 
симулятором: выбор 
мультироторного 
БПЛА и 
прохождение 
готовой трассы 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о выборе 
мультироторного БПЛА  
 
Практическое задание: пройти 
готовую трассу и 
продемонстрировать умение 
управлять выбранным БПЛА. 

3.3 

Редактирование 
готовой карты для 
заданных условий: 
выбор самолетного 
БПЛА и 
прохождение трассы 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о выборе самолетного 
БПЛА  
Практическое задание: 
Отредактировать готовую карту 
под заданные условия, выбрать 
самолетный БПЛА и успешно 
пройти трассу 

3.4 Редактирование 
готовой карты для 3 1,5 1,5 Устный опрос: учащиеся 

должны продемонстрировать 
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заданных условий: 
выбор гибридного 
БПЛА и 
прохождение трассы 

знания о выборе гибридного 
БПЛА  
 
Практическое задание: 
Отредактировать готовую карту 
под заданные условия, выбрать 
гибридный БПЛА и успешно 
пройти трассу 

3.5 

Создание 
собственной карты 
для заданных 
условий: выбор 
мультироторного 
БПЛА и 
прохождение трассы 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
выбор мультироторного БПЛА  
 
Практическое задание: Создать 
собственную карту, выбрать 
мультироторный БПЛА и 
успешно пройти трассу. 

3.6 

Создание 
собственной карты 
для заданных 
условий: выбор 
самолетного БПЛА и 
прохождение трассы 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
выбор самолетного БПЛА  
 
Практическое задание: Создать 
собственную карту, выбрать 
самолетный БПЛА и успешно 
пройти трассу. 

3.7 

Создание 
собственной карты с 
эмуляцией погодных 
условий: выбор 
мультироторного 
БПЛА и 
прохождение трассы 3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания об эмуляции погодных 
условий в симуляторе и какие 
виды погоды можно 
эмулировать 
 
Практическое задание: Создать 
собственную карту с эмуляцией 
погодных условий, выбрать 
мультироторный БПЛА и 
успешно пройти трассу. 

3.8 

Создание 
собственной карты с 
эмуляцией погодных 
условий: выбор 
гибридного БПЛА и 
прохождение трассы 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие параметры погоды 
можно настроить при создании 
собственной карты 
 
Практическое задание: Создать 
собственную карту с эмуляцией 
погодных условий, выбрать 
гибридный БПЛА и успешно 
пройти трассу. 

 Всего по модулю 3 24 12 12  
Модуль 4. Подготовка к Соревнованиям (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

4.1 Практика полетов 
БАС спортивного 3 1,5 1,5 Устный опрос:  
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типа. 
Квалификационные 
вылеты в полетном 
симуляторе. 

учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие навыки 
приобретаются во время 
практических полетов на 
спортивных квадрокоптерах 
 
Практическое задание: 
Выполнить квалификационные 
вылеты в полетном симуляторе, 
демонстрируя контроль над 
квадрокоптером и умение 
выполнять базовые маневры. 

4.2 Практика полетов 
БАС спортивного 
типа. 
Квалификационные 
вылеты в полетном 
симуляторе. 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие навыки особенно 
важны для успешного 
прохождения 
квалификационных испытаний 
 
Практическое задание: 
Выполнить квалификационные 
вылеты в полетном симуляторе, 
демонстрируя контроль над 
квадрокоптером и умение 
выполнять базовые маневры. 

4.3 Практические 
полеты на 
спортивных 
квадрокоптерах. 
Прохождение 
трассы: пролет через 
кольцо (используя 
готовый 
квадрокоптер 
«Пионер мини» 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие технические навыки 
пригодятся для прохождения 
этой части урока 
 
Практическое задание: Пройти 
трассу, включающую пролет 
через кольцо, разворот на 180 
градусов, полет горизонтальный 
вниз (пике) и выход из пике, как 
в симуляторе, так и на практике 

4.4 Практические 
полеты на 
спортивных 
квадрокоптерах. 
Прохождение 
трассы. 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие особенности 
разворота на 180 градусов 
необходимо учитывать 
 
Практическое задание: Пройти 
трассу, включающую пролет 
через кольцо, разворот на 180 
градусов, полет горизонтальный 
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вниз (пике) и выход из пике, как 
в симуляторе, так и на практике 

4.5 Практическое 
занятие по сборке 
квадрокоптера из 
готовых 
комплектующих 3 1,5 1,5 

Тестирование: сборка БАС 
 
Практическое задание: Собрать 
квадрокоптер из готовых 
комплектующих, следуя 
инструкциям и демонстрируя 
понимание структуры и 
принципов работы дрона. 

4.6 Практическое 
занятие по сборке 
квадрокоптера из 
готовых 
комплектующих 3 1,5 1,5 

Тестирование: сборка БАС 
 
Практическое задание: Собрать 
квадрокоптер из готовых 
комплектующих, следуя 
инструкциям и демонстрируя 
понимание структуры и 
принципов работы дрона. 

4.7 Практическое 
занятие по ремонту 
дронов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, в чем заключается 
практикум по ремонту дронов  
 
Практическое задание: Провести 
практикум по ремонту дронов, 
демонстрируя умение 
определять и устранять 
типичные неисправности. 

4.8 Практическое 
занятие по ремонту 
дронов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие типичные поломки 
могут возникнуть, и как 
правильно их устранить  
 
Практическое задание: Провести 
практикум по ремонту дронов, 
демонстрируя умение 
определять и устранять 
типичные неисправности. 

 Всего по модулю 4 24 12 12  
 Итоговая аттестация 6   На усмотрение педагога 
 Всего  

по программе 102 51 51  

 
Учебный план (базовый уровень) 8-9 классы 

№ 
п/п 

Наименование 
модулей 

Количество часов 

Форма аттестации  Очных 

Всего Теория Практика 
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Модуль 1. 3Д-моделирование (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

1.1 

Основы 3D-
моделирования в 
программном 
комплексе КОМПАС-
3D: знакомство с 
интерфейсом, 
основные инструменты 
и операции. 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие основные 
инструменты и операции они 
изучили  
 
Практическое задание: Создать 
базовую 3D модель с 
использованием основных 
инструментов и операций в 
программном комплексе 
КОМПАС-3D 

1.2 Создание 3D модели 
рамы квадрокоптера 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
процессе создания 3D модели 
рамы квадрокоптера 
 
Практическое задание: Создать 
3D модель рамы квадрокоптера 
с учетом всех необходимых 
размеров и деталей 

1.3 
Моделирование  
защиты пропеллеров 
для квадрокоптера 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания об 
основных принципах 
проектирования защиты 
пропеллеров 
 
Практическое задание: Создать 
модель защиты пропеллеров, 
которая должна точно 
соответствовать форме и 
размерам пропеллеров 

1.4 

Сборка 3D-модели 
квадрокоптера из 
отдельных 
компонентов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
процессе сборки 3D-модели 
квадрокоптера 
 
Практическое задание: Создать 
3D-сборку квадрокоптера, 
объединяющую все ранее 
созданные модели деталей 

1.5 
Применение текстур и 
рендеринг в 3D-
моделировании 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, что такое текстуры в 3D-
моделировании и как их можно 
применить 
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Практическое задание: 
Научиться текстурировать 
созданные модели и выполнить 
рендеринг для визуализации 

1.6 

Подготовка моделей к 
3D печати: проверка 
готовности и 
оптимизация 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, каким образом 
подготавливаются модели к 3D 
печати 
 
Практическое задание: 
Подготовить модели к 3D 
печати, включая настройку 
параметров и проверку 
готовности к печати 

1.7 

Практическое занятие: 
3D-печать моделей с 
использованием 3D-
принтера 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие материалы 
используются для 3D печати 
моделей с помощью 3D-
принтера 
 
Практическое задание: 
Напечатать созданные модели 
с помощью 3D-принтера и 
проверить качество печати 

1.8 

Изготовление деталей с 
помощью лазерного 
гравера и фрезерного 
станка 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, в чем заключается 
использование лазерного 
гравера и фрезерного станка 
для изготовления деталей 
 
Практическое задание: 
Изготовить детали с 
использованием лазерного 
гравера или фрезера, 
продемонстрировав навыки 
работы с этими инструментами 
и получив готовые детали 

 Всего по модулю 1 24 12 12  
Модуль 2. Сборка квадрокоптера (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

2.1 

Экология и БАС 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: Формирование 
новых знаний и способов 
деятельности (изложение 
нового материала). 
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Практическое задание: 
Закрепление изученного 
материала, контроль усвоения, 
обсуждение допущенных 
ошибок и их коррекция 

2.2 

Определение целей и 
требований к сборке 
квадрокоптера 

3 1,5 1,5 

Устный опрос: учащиеся 
должны продемонстрировать 
знания о том какие основные 
шаги необходимо выполнить 
для определения целей и 
требований к сборке 
квадрокоптера 
 
Практическое задание: 
Представить план сборки 
квадрокоптера, включающий 
цели, требования к сборке и 
выбор основных компонентов 

2.3 

Сборка рамы и 
установка моторов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие ключевые моменты 
следует учесть при сборке 
рамы и установке моторов на 
квадрокоптере 
 
Практическое задание: 
Завершить сборку рамы 
квадрокоптера и успешно 
установить моторы 

2.4 

Подключение платы 
распределения питания 
и аккумуляторов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие основные шаги 
необходимо выполнить при 
подключении платы 
 
Практическое задание: 
Подключить плату 
распределения питания и 
аккумуляторы к квадрокоптеру 

2.5 

Подключение 
контроллера полета, 
GPS-модуля и 
приемника 
радиоуправления 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие этапы включает в 
себя процесс подключения 
контроллера полета, GPS-
модуля и приемника 
радиоуправления 
 
Практическое задание: 
Подключить контроллер 
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полета, прошить его, 
подключить GPS-модуль и 
приемник радиоуправления. 

2.6 

Тестирование и 
настройка 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие основные этапы 
тестирования и настройки 
квадрокоптера следует 
провести перед первым 
полетом 
 
Практическое задание: 
Провести тестирование и 
настройку всех компонентов 
квадрокоптера. 

2.7 

Испытание, 
оптимизация и первые 
полеты 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, что включает в себя 
процесс испытаний, 
оптимизации и первых полетов 
квадрокоптера  
 
Практическое задание: 
Провести испытания 
квадрокоптера, 
оптимизировать его работу и 
выполнить первые полеты 

2.8 

Доработка 
конструкции 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие возможные 
доработки конструкции 
квадрокоптера могут быть 
рекомендованы для улучшения 
его характеристик и 
производительности 
 
Практическое задание: 
Представить доработки в 
конструкции квадрокоптера, 
учитывая полученный опыт и 
результаты испытаний 

 Всего по модулю 2 24 12 12  
Модуль 3. Пилотирование (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

3.1 

Введение в управление 
FPV-дронами: Основы 
пилотирования и 
технические навыки 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания об 
основных принципах 
пилотирования FPV-дронов  
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Практическое задание: 
продемонстрировать базовые 
навыки пилотирования 

3.2 

Принципы управления 
FPV-дроном: 
Разновидности и 
режимы управления, 
методы работы со 
стиками 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
принципах управления БАС 
FPV, знать различные виды 
БАС FPV-типа и полетные 
режимы  
 
Практическое задание: 
научиться правильно, 
удерживать пульт и стики. 

3.3 

Практические 
упражнения: Подъем и 
спуск, управление 
скоростью, остановка и 
посадка 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие основные навыки 
пилотирования дрона были 
прокачаны в ходе упражнений 
по подъему и спуску 
 
Практическое задание: 
Выполнять упражнения по 
набору высоты, спуску, 
снижению скорости, остановке 
и посадке. 

3.4 

Настройка рейтов: 
Оптимизация 
чувствительности 
управления 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, что такое рейты в 
контексте управления FPV-
дроном 
 
Практическое задание: 
Научиться настраивать рейты 
для оптимального управления 
дроном 

3.5 

Полет в режиме 
"СТАБ" 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, чем отличается режим 
полета "СТАБ" от других 
режимов 
 
Практическое задание: 
Продемонстрировать умение 
летать в режиме "СТАБ" без 
потери контроля над дроном 

3.6 
Полет в режиме 
"LEVEL" 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
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том, что означает "LEVEL" 
режим и как он отличается от 
других режимов полета 
 
Практическое задание: 
Выполнить полет в режиме 
"LEVEL", демонстрируя 
стабильное управление и 
удержание высоты 

3.7 

Полет в режиме 
«ACRO» 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, в чем заключается 
особенность полета в режиме 
"ACRO" 
 
Практическое задание: 
Продемонстрировать навыки 
полета в режиме "ACRO", 
включая выполнение фигур и 
маневров с высокой 
точностью. 

3.8 

Выполнение заданий в 
полете. Применение 
навыков в 
практических условиях 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, как применение навыков, 
изученных на предыдущих 
уроках, поможет успешно 
выполнить задания в полете 
 
Практическое задание: 
Выполнить полетное задание, 
демонстрируя свои навыки 
пилотирования FPV-дрона в 
реальной ситуации 

 Всего по модулю 3 24 12 12  
Модуль 4. Блочное программирование БПЛА (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

4.1 

Введение в блочное 
программирование для 
БАС: основы и виды 
программ (Scratch, 
Blockly и другие) 
Управление 
квадрокоптером  
Пионер мини 3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том какие виды программ 
используются в блочном 
программировании для БПЛА 
 
Практическое задание: Создать 
простую программу на одной 
из платформ блочного 
программирования (например, 
Scratch или Blockly), 
демонстрирующую базовые 
принципы управления БАС. 
Программа должна включать 
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элементы движения и 
управления. 

4.2 Основные алгоритмы 
движения для БПЛА с 
использованием 
блочного 
программирования. 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие основные 
алгоритмы движения для 
БПЛА можно реализовать с 
помощью блочного 
программирования 
 
Практическое задание: 
Разработать программу с 
использованием блочного 
программирования, 
демонстрирующую основные 
алгоритмы движения для 
БПЛА. Программа должна 
включать команды для взлета, 
посадки, поворотов и 
изменения высоты. 

4.3 Разработка 
простейших программ 
для выполнения 
полетных заданий. 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие шаги необходимо 
предпринять для разработки 
простейших программ для 
выполнения полетных заданий 
  
Практическое задание: Создать 
простейшую программу для 
выполнения конкретного 
полетного задания с 
использованием блочного 
программирования. Программа 
должна быть способна 
автоматически выполнять 
заданное движение или 
маневр. 

4.4 Разработка алгоритмов 
навигации для БПЛА с 
использованием 
Scratch, Blockly и 
других программ 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
примерах разработки 
алгоритмов навигации для 
БПЛА на примере Scratch, 
Blockly 
 
Практическое задание: 
Разработать алгоритмы 
навигации для БПЛА с 
использованием различных 
платформ блочного 
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программирования. 
Программы должны включать 
элементы автоматической 
навигации, управления 
высотой и направлением 
полета. 

4.5 Разработка алгоритмов 
навигации для БПЛА с 
использованием 
Scratch, Blockly и 
других программ 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие особенности 
следует учитывать при 
разработке алгоритмов 
навигации для БПЛА с 
использованием блочного 
программирования 
 
Практическое задание: 
Разработать алгоритмы 
навигации для БПЛА с 
использованием различных 
платформ блочного 
программирования. 
Программы должны включать 
элементы автоматической 
навигации, управления 
высотой и направлением 
полета. 

4.6 Проектирование и 
моделирование 
полетных миссий с 
использованием 
блочного 
программирования для 
БПЛА. 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
проектировании и 
моделировании полетных 
миссий 
 
Практическое задание: Создать 
и моделировать полетные 
миссии с помощью блочного 
программирования. Миссии 
должны включать различные 
задачи, такие как обход 
препятствий, поиск объектов и 
точное приземление. 

4.7 Использование 
блочного 
программирования 
БПЛА для выполнения 
заданий кейсов 
соревнований и 
чемпионатов 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие задачи можно 
успешно выполнить с 
помощью блочного 
программирования для БПЛА в 
рамках соревнований и 
чемпионатов 
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Практическое задание: 
Использовать блочное 
программирование для 
выполнения заданий кейсов 
соревнований и чемпионатов 
по управлению БПЛА. Они 
должны продемонстрировать 
умение создавать сложные 
программы для решения задач, 
требующих точности и 
скорости выполнения. 

4.8 Использование 
блочного 
программирования 
БПЛА для выполнения 
заданий кейсов 
соревнований и 
чемпионатов. Кейсы с 
соревнований БПЛА по 
блочному 
программированию 
БАС 

3 1,5 1,5 

Устный опрос:  
учащиеся должны 
продемонстрировать знания о 
том, какие бывают кейсы 
соревнований по блочному 
программированию для БАС 
 
Практическое задание: 
Использовать блочное 
программирование для 
выполнения заданий кейсов 
соревнований и чемпионатов 
по управлению БПЛА. Они 
должны продемонстрировать 
умение создавать сложные 
программы для решения задач, 
требующих точности и 
скорости выполнения. 

 Всего по модулю 4 24 12 12  
 Итоговая аттестация 6   На усмотрение педагога 
 Всего  

по программе 102 51 51  

 
Содержание программы 

Стартовый уровень 
№ 
п/п 

Наименование 
модулей 

(разделов) и тем 

Описание Компетентностная 
траектория Теория Практика 

Модуль 1. Введение. Первые шаги (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

1.1 

Введение в мир 
БПЛА. 
Применение БАС 
в различных 
отраслях. 
Симуляторы 
полетов 

Мотивационный 
урок о типах БПЛА и 
их применении в 
различных 
отрослшях.  
Обзор соревнований 
и профессий, 
связанных с 
пилотированием 
БПЛА. 

Знакомство с полетным 
симулятором ARA 
AgroTechSim, 
настройка пульта 
управления, основы 
техники безопасности. 

Знать: что такое 
симуляторы полетов, их 
виды, зачем они нужны. 
Виды соревнований по 
БПЛА. Технику 
безопасности, режимы 
полетов.  
 
Уметь: работать с пультом 
управления, работать с 
интерфейсом симулятора, 
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Теория о 
симуляторах и их 
типах. 
 

уметь настраивать 
симулятор.  

1.2 

Знакомство с 
набором Пионер 
Мини и 
упражнения в 
симуляторе 

Знакомство с 
набором Пионер 
мини и его 
комплектующими. 
Инструктаж по 
технике 
безопасности и 
правилам 
эксплуатации в 
полетном режиме. 

Упражнение по 
удержанию положения 
в горизонтальной 
плоскости. 

Знать: компоненты и 
устройство набора Пионер 
мини, устройства дрона в 
целом. Технику 
безопасности при работе с 
набором Пионер мини.  
Уметь: удерживать 
положение дрона  в режиме 
“горизонт”  

1.3 

Работа с 
комплектующими 
дрона и 
упражнения 
управления 

Виды 
комплектующих, их 
назначение, 
характеристики. 
Теория о моторах, 
рамах, полетных 
контроллерах, плате 
распределения 
питания.  
 

Упражнение 
«горизонт» - «разворот» 
(«квадрат») для работы 
с двумя стиками 
управления. 

Знать: устройство и 
назначение комплектующих 
набора Геоскан Пионер 
мини, их характеристики и 
применение.  
Уметь: подконтрольно 
пролететь квадрат в 
горизонтальной плоскости, 
поворачивать квдрокоптер.  

1.4 

Изучение 
приёмников, 
передатчиков и 
управление 
дроном 

Изучение 
приёмников и 
передатчиков, их 
устройство, 
характеристики, 
применение.  
Теория о пульте 
управления.  
Ознакомление с 
протоколами, с 
помощью которых 
происходит обмен 
информацией между 
передатчиком и 
приемником 
 

Упражнения по работе с 
пультом управления и 
фиксации цели. 

Знать: виды приёмников и 
передатчиков, их 
устройство, 
характеристики, 
применение. Знать 
протоколы, с помощью 
которых происходит обмен 
информацией между 
передатчиком и 
приемником.  
Уметь: подключать 
квадрокоптер к пульту 
управления. 
Владеть: техникой 
управления полета с 
полным контролем пульта в 
горизонтальном положении 
с поворотами и 
фиксированием цели.  

1.5 
Аккумуляторы и 
упражнения по 
маневрированию 

Аккумуляторы для 
БПЛА, их виды и 
зарядка. 
Теория об 
использовании 
аккумуляторов. 
 

Упражнение по 
повороту по двум осям 
без потери скорости. 

Знать: виды аккумуляторов 
(литио-ионные, литиево-
полимерные), 
характеристики (вольтаж, 
силу тока), их назначение 
применение, технику 
безопасности при работе с 
аккумуляторами.  
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Уметь: разворачивать 
квадрокоптер без потери 
скорости.  

1.6 

Использование 
камеры в дроне и 
упражнения по 
маневрированию 

Камера в 
квадрокоптере 
Пионер мини, ее 
использование для 
навигации и 
обнаружения 
объектов. Основные 
принципы 
обнаружения 
объектов 
Теория о камерах в 
дронах. 
 

Упражнение по 
повороту по двум осям 
без потери скорости.  

Знать: характеристики 
камер (разрешение, 
четкость), виды крепления к 
коптеру (распиновка), 
основные принципы 
обнаружения объектов.  
Уметь: разворачивать 
квадрокоптер без потери 
скорости и с увеличением 
скорости.  

1.7 

Работа с 
датчиками и 
полетные 
упражнения 

Датчики в БПЛА 
(акселерометр, 
гироскоп, 
дальномер). 
Теория о датчиках. 
 

Полет по заданной 
трассе с отработкой 
упражнений. 

Знать: виды датчиков 
(акселерометр, гироскоп, 
дальномер), их назначение. 
Уметь: применять навыки 
подконтрольного полета на 
трассе, встроенной в 
симулятор (удерживать 
горизонтальное положение, 
поворачивать квадрокоптер 
без потери скорости)   

1.8 

Введение в 
программировани
е дрона и 
соревнования 

Примеры 
использования 
встроенного кода для 
управления 
квадрокоптером. 
основные команды 
для управдения 
квадрокоптером 
автономно (с 
помощью 
встроенной 
программы).  
 

Соревнование с 
полетом по заданной 
трассе и отработкой 
упражнений ( с 
использованием 
примеров заданий с 
соревнований БПЛА) 

Уметь: подключать 
квадрокоптер по USB к 
Пионер-station. 
Уметь использовать 
встроенный код для 
управления квадрокоптером 
Уметь: применять навыки 
подконтрольного полета на 
трассе, встроенной в 
симулятор (удерживать 
горизонтальное положение, 
поворачивать квадрокоптер 
без потери скорости) с 
учетом ограниченного 
времени, с использованием 
примеров заданий с 
соревнований БПЛА.  

Модуль 2. Полеты на Геоскан-Мини (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

2.1 

Введение в 
полеты на дроне 
Пионер-мини и 
техника 
безопасности 

Рассмотрение 
техники 
безопасности при 
работе с дроном. 
Обучение 
использованию чек-
листов перед 
полетом. 

Подготовка к первому 
запуску: проверка узлов 
управления, 
подключение 
аккумулятора. 
Пробный запуск без 
взлета для отработки 
рисков. 

Знать: технику 
безопасности при полете на 
квадрокоптере, алгоритм 
запуска дрона.  
Уметь: запускать винты, 
менять аккумулятор.  
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Ознакомление с 
алгоритмом запуска 
дрона. 

2.2 

Основные 
маневры: взлет, 
висение, посадка 

Взлет: изучение 
процедуры взлета 
дрона, включая 
проверку 
окружающей 
обстановки, уровня 
заряда батареи и 
стабильности 
соединения с 
управляющим 
устройством. 
Висение: объяснение 
основных принципов 
удержания дрона в 
воздухе на одном 
месте. 

Изучение основных 
упражнений: взлет, 
висение, полет в зоне 
пилотажа. 

Знать: назначение стиков на 
пульте. 
Уметь: поднимать дрон в 
воздух, удерживать 
горизонтально в режиме 
“висение”, обеспечивать 
посадку.  

2.3 

Основные 
маневры: 
движение вперед-
назад, влево-
вправо, посадка 

Движение вперед-
назад и влево-
вправо: обучение 
управлению дроном 
в различных 
направлениях и 
последующая 
посадка. 

Упражнения на 
движение вперед-назад, 
влево-вправо, и 
последующая посадка. 

Знать: назначение стиков на 
пульте. 
Уметь: поднимать дрон в 
воздух, обеспечить 
управление при полете 
вперед-назад, влево-справо. 
Уметь: плавно нажимать на 
стики 

2.4 

Изучение 
основных 
маневров: маневр 
«квадрат» 

Симулятор 
"Квадрат": 
объяснение 
возможностей 
принципов работы 
симулятора для 
отработки навыков 
пилотирования и 
маневрирования без 
риска повреждения 
дрона. 

Практические занятия в 
симуляторе для 
отработки навыков 
пилотирования и 
маневрирования. 

Знать: назначение стиков на 
пульте. 
Уметь: использовать пульт 
для удержания дрона в 
горизонтальном положении 
в воздухе и перемещения 
дрона по квадрату.  

2.5 

Изучение 
основных 
маневров: полет 
по кругу, висение 
«боком» 

Полет по кругу 
хвостом к себе: 
практика 
маневрирования 
дроном по кругу с 
ориентацией хвостом 
к пилоту. 
Висение боком к 
себе: отработка 
навыков удержания 
дрона в воздухе 
боком к пилоту. 

Полет по кругу хвостом 
к себе, висение боком к 
себе. 

Знать: реверсивное 
назначение стиков, 
соотношение стиков между 
собой при полете “хвостом к 
себе” и “боком к себе”. 
Уметь: подконтрольно 
вращать дрон вокруг своей 
оси для безопасного 
управления им в разных 
положениях.  

2.6 Изучение 
основных 

Полет взад-вперед и 
влево-вправо боком к 

Полет взад-вперед и 
влево-вправо боком к 

Знать: реверсивное 
назначение стиков, 
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маневров: полет 
вперед-назад и 
влево-вправо 
«боком», посадка 

себе: практическое 
занятие по 
управлению дроном 
в различных 
направлениях и 
последующая 
посадка. 

себе, последующая 
посадка. 

соотношение стиков между 
собой при полете “хвостом к 
себе” и “боком к себе”. 
Уметь: безопасно управлять 
дроном в разных 
положениях 

2.7 

Изучение 
основных 
маневров: полоса 
препятствий 

Маневрирование в 
пространстве: 
обучение учеников 
маневрированию 
дроном вокруг 
препятствий для 
развития точности 
полета. 

Полоса препятствий для 
отработки 
маневрирования и 
точности полета. 

Знать: алгоритмы облета 
препятствий  
Уметь: облетать 
препятствия 
Владеть: навыками 
управления квадрокоптером 
при облете препятствий, 
навыками управления 
дроном на расстоянии 

2.8 

Изучение 
основных 
маневров: полоса 
препятствий 
(соревнование на 
время) 

Объединение всех 
полученных навыков 
в соревновании на 
полосе препятствий 
для демонстрации 
достигнутых 
результатов и 
развития командного 
духа. 

Завершающее занятие, 
где ученики могут 
продемонстрировать 
свои навыки и 
соревноваться между 
собой. 

Знать: алгоритмы облета 
препятствий  
Уметь: облетать 
препятствия на время 
Владеть: навыками 
управления квадрокоптером 
при облете препятствий, 
навыками управления 
дроном на расстоянии, с 
учетом ограниченного 
времени, на примерах 
кейсах соревнований.  

Модуль 3. Симуляторы (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

3.1 

Знакомство с 
симулятором ARA 
AgroTechSim и его 
функциональным
и возможностями 

Обзор и введение в 
мир беспилотных 
летательных 
аппаратов (БПЛА), 
их применение в 
сельском хозяйстве, 
картографии и т.д. 

Работа с симулятором 
ARA AgroTechSim для 
симуляции БПЛА. 
Показ функциональных 
возможностей 
симулятора, работа с 
интерфейсом, создание 
трассы и добавление 
объектов. 

Знать: инструменты 
симулятора для 
моделирования трасс, 
функции, примеры 
сценариев полета.  
Уметь: работать с 
интерфейсом симулятора, 
добавлять объекты  

3.2 

Работа с 
симулятором: 
выбор 
мультироторного 
БПЛА и 
прохождение 
готовой трассы 

Виды и 
функциональные 
особенности 
мультироторных 
БПЛА. 

Работа с симулятором 
для выбора 
мультироторного 
БПЛА и прохождение 
готовой трассы. 

Знать: сценарии 
прохождения трассы. Виды 
БПЛА и особенности 
работы с ними в 
симуляторе.  
Уметь: осуществлять полет 
по трассе, встроенной в 
симулятор, на БПЛА 
выбранного типа.  

3.3 

Редактирование 
готовой карты для 
заданных 
условий: выбор 
самолетного 

Виды и 
функциональные 
особенности 
самолетных БПЛА. 

Редактирование 
готовой карты под 
заданные условия, 
выбор самолетного 

Знать: сценарии 
прохождения трассы. Виды 
БПЛА и особенности 
работы с ними в 
симуляторе.  
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БПЛА и 
прохождение 
трассы №1 

БПЛА и прохождение 
трассы №1  

Уметь: осуществлять полет 
по трассе, встроенной в 
симулятор, на БПЛА 
выбранного типа.  

3.4 

Редактирование 
готовой карты для 
заданных 
условий: выбор 
гибридного БПЛА 
и прохождение 
трассы №2 

Виды и 
функциональные 
особенности 
гибридных БПЛА.  

Редактирование 
готовой карты под 
заданные условия, 
выбор гибридного 
БПЛА и прохождение 
трассы №2 

Знать: возможности 
редактирования готовых 
трасс для полетов, функции 
симулятора для создания 
объектов и препятствий.  
Уметь: вносить изменения в 
готовую трассу (добавлять 
объекты и препятствия), 
выполнять полет по 
модифицированной трассе.  

3.5 

Создание 
собственной 
карты для 
заданных 
условий: выбор 
мультироторного 
БПЛА и 
прохождение 
трассы 

Принципы создания 
собственной карты 
для трассы. Виды 
БПЛА, встроенные в 
симулятор, из 
особености для 
полетов в 
симуляторе.  

Создание собственной 
карты под заданные 
условия, выбор 
мультироторного 
БПЛА и прохождение 
трассы 

Знать: инструменты 
симулятора для создания 
собственной трассы (карты 
для полета).  
Уметь: создавать 
собственную трассу для 
полета, выполнять полет по 
данной трассе на БАС 
выбранного типа.  

3.6 

Создание 
собственной 
карты для 
заданных 
условий: выбор 
самолетного 
БПЛА и 
прохождение 
трассы 

Принципы создания 
собственной карты 
для трассы. Виды 
БПЛА, встроенные в 
симулятор, из 
особености для 
полетов в 
симуляторе.  

Создание собственной 
карты под заданные 
условия, выбор 
самолетного БПЛА и 
прохождение трассы 

Знать: инструменты 
симулятора для создания 
собственной трассы (карты 
для полета).  
Уметь: создавать 
собственную трассу для 
полета, выполнять полет по 
данной трассе на БАС 
выбранного типа.  

3.7 

Создание 
собственной 
карты с эмуляцией 
погодных 
условий: выбор 
мультироторного 
БПЛА и 
прохождение 
трассы 

Влияние погодных 
условий на полеты 
БПЛА. 

Создание собственной 
карты с эмуляцией 
погодных условий, 
выбор мультироторного 
БПЛА и прохождение 
трассы 

Знать: инструменты 
симулятора для 
моделирования погодных 
условий  
Уметь: моделировать 
погодные условия для 
собственной трассы. 
Управлять дроном в 
симуляторе при разных 
погодных условиях на 
собственной трассе (на типе 
БАС 1).  

3.8 

Создание 
собственной 
карты с эмуляцией 
погодных 
условий: выбор 
гибридного БПЛА 
и прохождение 
трассы 

 Влияние погодных 
условий на полеты 
БПЛА. 

Создание собственной 
карты с эмуляцией 
погодных условий, 
выбор гибридного 
БПЛА и прохождение 
трассы 

Знать: инструменты 
симулятора для 
моделирования погодных 
условий  
Уметь: моделировать 
погодные условия для 
собственной трассы. 
Управлять дроном в 
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симуляторе при разных 
погодных условиях на 
собственной трассе. (на 
типе БАС 2).  

Модуль 4. Подготовка к Соревнованиям (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

4.1 

Практика полетов 
БАС спортивного 
типа. 
Квалификационн
ые вылеты в 
полетном 
симуляторе. 

Введение в мир 
беспилотных 
летательных 
аппаратов (БПЛА), 
обзор видов и 
применение в 
спортивных 
мероприятиях 

Квалификационные 
вылеты в полетном 
симуляторе для 
тренировки управления 
БПЛА спортивного 
типа 
Прохождение трассы на 
время (с 
использованием 
упражнений из модуля 
1): кольцо, препятствие, 
горизонт. Ориентация, 
поиск цели, навыки 
навигации. Отработка 
кейсов соревнований. 

Знать: виды соревнований 
по БПЛА. Виды заданий, 
виды правил/положений 
соревнований/хакатонов. 
Владеть: 
навыками прохождения 
трассы на время (с 
использованием 
упражнений из модуля 1): 
кольцо, препятствие, 
горизонт.  
Уметь: выполнять задания 
типовых кейсов 
соревнований БПЛА  
 

4.2 

Практика полетов 
БАС спортивного 
типа. 
Квалификационн
ые вылеты в 
полетном 
симуляторе. 

Основы управления 
и маневрирования 
спортивными БПЛА 

Продолжение 
квалификационных 
вылетов в полетном 
симуляторе для 
отработки навыков 
управления 
Прохождение трассы на 
время (с 
использованием 
упражнений из модуля 
1): кольцо, препятствие, 
горизонт. Ориентация, 
поиск цели, навыки 
навигации. Отработка 
кейсов соревнований. 

Знать: виды 
квалификационных 
полетов, применимость 
БПЛА в разхных 
профессиях, основные 
алгоритмы выполнения 
управденений в 
квалификационных 
вылетах.  
Уметь: проводить 
квалификационные полеты 
в симуляторе (с 
использованием кейсов, 
приближенных к реальным 
ситуациям).  

4.3 

Практические 
полеты на 
спортивных 
квадрокоптерах. 
Прохождение 
трассы: пролет 
через кольцо 
(используя 
готовый 
квадрокоптер 
«Пионер мини» 

Практическое 
применение навыков 
управления БПЛА 

Прохождение трассы на 
квадрокоптере Пионер 
мини: выполнение 
пролета через кольцо с 
помощью готовых 
квадрокоптеров 
(Пионер мини) 

Знать: особенности 
прохождения трассы с 
кольцами  
Уметь: пролетать трассу с 
кольцами.  

4.4 

Практические 
полеты на 
спортивных 
квадрокоптерах. 
Прохождение 
трассы: разворот 

Изучение сложных 
маневров и 
управление в 
различных полетных 
ситуациях 

Отработка упражнений 
соревнований в 
симуляторе: 
выполнение разворота 
на 180 градусов, 
выходить кв крутое 

Уметь: пролетать трассу с 
выполнением разворота на 
180 градусов, выходить кв 
крутое пике и выходить из 
крутого пике (в симуляторе 
и при полете на 
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на 180, полет вниз 
по горизонтали 
(пикирование, 
выход из 
пикирования) - 
как в симуляторе, 
так и на открытой 
площадке 

пике и выходить из 
крутого пике.  
 
Прохождение трассы: 
выполнение разворота 
на 180 градусов, полет 
вниз (пике) и выход из 
пике 

квадрокоптере в зоне 
полетов).  

4.5 

Практическое 
занятие по сборке 
квадрокоптера из 
готовых 
комплектующих 

Основы сборки 
квадрокоптера из 
готовых 
комплектующих 

Практика по сборке 
квадрокоптера: ученики 
собирают свой 
собственный 
квадрокоптер из 
готовых 
комплектующих 
Сборка из готовых 
комплектующих 
(примерный список): 
Рама квадрокоптера (1 
комплект) - Полётный 
контроллер BeeRotor F3 
(1 шт) - Плата 
распределения питания 
PDB F3 (1 шт) - ESC-
регуляторы BLHeli 30A 
(4 шт) - Моторы 
бесколлекторные DYS 
(4 шт) - Приёмник FS-i6 
- Пропеллер (4 шт) - 
Гайка для крепления 
пропеллера (4 шт) - 
Набор крепежей для 
рамы (1 комплект) - 
Набор шестигранников 
(1 комплект) - Паяльник 
(2 шт) - Набор проводов 
типа папа-мама (1 
комплект) - Флюс (1 шт) 
- Припой (1 шт) 

Знать: виды ситуаций, 
требующих ремонта, риски, 
основы техники пайки.  
Уметь: собирать 
квадрокоптер, проводить 
несложный ремонт, паять.  

4.6 

Практическое 
занятие по сборке 
квадрокоптера из 
готовых 
комплектующих 

Продолжение основ 
сборки и 
конструкции 
квадрокоптера 

Продолжение работы 
над сборкой 
квадрокоптера: ученики 
завершают сборку и 
готовятся к испытаниям 

Знать: основы прошивки 
полетного контроллера 
квадрокоптера в нескольких 
ПО. 
Уметь: собирать 
квадрокоптер, проводить 
несложный ремонт, паять. 
Делать прошивку 
квадрокоптера по 
определенному алгоритму.  

4.7 
Практическое 
занятие по 
ремонту дронов 

Основы ремонта и 
обслуживания 
дронов 

Практикум по ремонту 
дронов: ученики 
изучают основные 

Знать: ТБ при ремонте, как 
работает мультиметр, 
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принципы ремонта и 
проводят практические 
работы 
Замена пропеллеров, 
замена аккумулятора, 
техника безопасности 
при ремонте. Ремонт 
(биндинг) пульта. 

порядок ремонта, виды 
ремонта.  
Уметь: анализировать 
причины поломки.  
Уметь: проводить замену 
пропеллеров и 
аккумуляторов и других 
комплектующих.  

4.8 

Практическое 
занятие по 
ремонту дронов 

Продолжение темы 
ремонта и 
обслуживания 
дронов. 

Продолжение 
практикума по ремонту 
дронов: ученики 
решают задачи по 
обслуживанию и 
ремонту дронов под 
руководством 
преподавателя. 
Настройка камеры 
(настройка фокуса, 
сигнала, угла наклона). 
Ремонт моторчиков. 
Пайка проводов 
(провод питания) 

Знать: ТБ при ремонте, как 
работает мультиметр, 
порядок ремонта, виды 
ремонта, правила настройки 
камеры.  
Уметь: анализировать 
причины поломки.  
Уметь: настраивать камеру, 
сигнал, угол наклона 
камеры. Паять провода, 
ремонтировать моторчики.  

 Итоговая 
аттестация 

  На усмотрение педагога 

 
Базовый уровень 

№ 
п/п 

Наименование модулей 
(разделов) и тем 

Описание Компетентностная 
траектория Теория Практика 

Модуль 1. 3Д-моделирование (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

1.1 

Основы 3D-
моделирования в 
программном комплексе 
КОМПАС-3D: знакомство 
с интерфейсом, основные 
инструменты и операции 
(практические 
упражнения) 

Обзор основных 
принципов 3D-
моделирования, 
знакомство с 
программным 
комплексом 
КОМПАС-3D и его 
интерфейсом. 

Упражнения по 
освоению 
основных 
инструментов и 
операций в САПР, 
создание простых 
геометрических 
форм. 
УК КОМПАС-3D 
v22. 3D-
моделирование 
для 3D-печати 

Знать: основные операции 
и инструменты в 
КОМПАС-3Д; декартову 
систему координат.  
Уметь: строить 3Д-модели 
деталей 

1.2 Создание 3D модели рамы 
квадрокоптера 

Изучение основных 
принципов 
создания 3D-
моделей, 
специфика 
моделирования 
рамы для 
квадрокоптера 

Создание 3D-
модели рамы 
квадрокоптера с 
использованием 
инструментов 
КОМПАС-3D. 

Знать: инструменты 
масштабирования, 
базовые основы 
метрологии 
Уметь: 3Д-модель рамы, 
используя готовый 
референс (с размерами)  

1.3 
Проектирование защиты 
пропеллеров для 
квадрокоптера. 

Рассмотрение 
важности защиты 
пропеллеров для 

Создание 3D-
модели защиты 
пропеллеров, учет 

Знать: инструменты 
масштабирования, 
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безопасности и 
долговечности 
квадрокоптера  

особенностей 
конструкции.  

базовые основы 
метрологии 
Уметь: 3Д-модель 
пропеллеров, используя 
готовый референс (с 
размерами)  
Уметь 
использовать  творческий 
подход в области дизайна 
(пропеллеров)  

1.4 
Сборка 3D-модели 
квадрокоптера из 
отдельных компонентов 

Обсуждение 
процесса сборки 
3D-моделей в 
сборку 
квадрокоптера 

Создание 3D-
сборки 
квадрокоптера, 
объединение 
ранее созданных 
моделей 

Знать: что такое сборка в 
КОМПАС-3Д и чем она 
отличается от деталей. 
Основные инструменты 
работы в сборке.  

1.5 
Применение текстур и 
рендеринг в 3D-
моделировании 

Введение в 
текстурирование и 
рендеринг 3D-
моделей, основные 
принципы 

Применение 
текстур и 
рендеринг 
созданных 
моделей 
квадрокоптера 

Знать: основы наложения 
текстур и рендеринга 
Уметь: назначать материал 
в КОМПАС-3Д, 
использовать другие 
САПР для наложения 
текстур.  

1.6 
Подготовка моделей к 3D 
печати: проверка 
готовности и оптимизация 

Основные этапы 
подготовки 3D-
моделей к печати на 
3D-принтере 

Подготовка 
моделей к 3D 
печати, настройка 
параметров для 
оптимального 
качества 

Знать: разные форматы 
файлов для 3Д-печати, 
инструментов Ultimate-
CURA (перевод 3Д-
модели в формат файла 
для 3Д-печати.  Виды 
пластика и их различия.  
Уметь: готовить 3Д-детали 
к печати (на примере 
деталей крепления 
крышки к раме), 
осуществлять выбор 
материала (пластика), 
проводить настройку 3Д-
принтера.  

1.7 

Практическое занятие: 3D-
печать моделей с 
использованием 3D-
принтера 

Ознакомление с 
процессом 3D-
печати, 
материалами и 
особенностями 
работы с 3D-
принтером 

Печать созданных 
моделей на 3D-
принтере, 
контроль процесса 

Знать: алгоритм запуска и 
работы с 3Д-принтеров, 
устройство 3Д-принтера,  
Уметь проводить 
профилактические 
процедуры (чистить сопла 
самостоятельно); 
осуществлять печать; 
уметь чистить модель от 
“поддержек”. Уметь 
настраивать толщину 
поддержек и слой 
заполнения.  
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1.8 

Изготовление деталей с 
помощью лазерного 
гравера и фрезерного 
станка 

Знакомство с 
лазерным гравером 
и фрезером, 
возможности и 
ограничения 
данных технологий 

Изготовление 
деталей 
квадрокоптера на 
лазерном гравере 
или фрезере, 
контроль качества 
изготовления 

Знать: ТБ при работе с 
лазером, как запускать 
лазерный гравер.  
Уметь: работать с ПО 
(Corel Draw), Solid Edge, 
уметь настраивать 
мощность резки и 
параметры резки.  

Модуль 2. Сборка квадрокоптера (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

2.1 

Экология и БАС Основные понятия 
экологии и БАС. 
Области 
применения 

Выполнения 
практического 
задания и 
тестирования 

Знать: инструменты для 
минимизации вредных 
отходов. Основные 
понятия экологии. 
Уметь: создавать 
экологические правила для 
БВС. Обрабатывать 
экологические данные. 

2.2 

 Определение целей и 
требований к сборке 
квадрокоптера 

Определение целей 
и требований к 
сборке, обзор 
основных 
компонентов 
квадрокоптера. 

Выбор 
компонентов и 
оборудования 
(аккумуляторы, 
моторы, 
радиоуправление)
, составление 
плана сборки 

 Знать: назначение 
каждого компонента и 
принципы их совместной 
работы, теорию пайки, 
закон Ома, ТБ при сборке 
квадрокоптера.  
Уметь: подбирать 
элементы по мощности и 
по силе тока (двигателей и 
регуляторов полета).  

2.3 

Сборка рамы и установка 
моторов 

Изучение 
устройства рамы и 
процесса установки 
моторов 

Сборка рамы 
квадрокоптера, 
установка и 
подключение 
моторов 

Знать: виды моторов (их 
различие по мощности и 
по силе тяги), виды 
регуляторов скорости. 
Уметь: правильно 
подключать регуляторы 
скорости к моторам и 
прикручивать их к раме. 

2.4 

Подключение платы 
распределения питания и 
аккумуляторов 

Рассмотрение 
принципов работы 
платы 
распределения 
питания, 
подключение 
аккумуляторов 

Подключение 
платы 
распределения 
питания и 
аккумуляторов, 
проверка 
работоспособност
и 

Знать: принцип работы 
платы распределения 
питания (входное-
выходное напряжение), 
знать, как правильно 
подключить адаптер 
питания к плате 
распределения питания. 
Виды аккумуляторов, что 
такое банки 
аккумуляторов.  
Уметь: подключать 
адаптер питания к плате 
распределения питания, 
подключать регуляторы 
скорости к плате 
распределения питания. 
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Уметь читать data-sheet 
аккумуляторов.  

2.5 

Подключение контроллера 
полета, GPS-модуля и 
приемника 
радиоуправления 

Обсуждение 
процесса 
подключения 
контроллера 
полета, прошивка 
полетного 
контроллера, 
использование 
GPS-модуля 

Подключение 
контроллера 
полета, прошивка, 
подключение 
GPS-модуля 

Знать: порядок 
расположения двигателей, 
порядок подключения 
двигателей. Протоколы 
связи связи между 
приемником и пультом.  
Уметь: подключать 
полетный контроллер к 
плате распределения 
питания. Подключать 
сигнальные провода 
регуляторов к полетному 
контроллеру. Подключать 
GPS-модуль, приемник 
радиоуправления. Уметь 
читать распиновку и data-
sheet полетного 
контроллера.  

2.6 

Тестирование и настройка Основные этапы 
тестирования и 
настройки 
квадрокоптера 

Тестирование 
работоспособност
и системы, 
настройка 
параметров 

Знать: основные 
инструменты в ПО для 
настройки полетного 
контроллера 
(конфигураторы 
полетного контроллера). 
Виды прошивок.  Знать 
основные этапы 
тестирования. Знать 
принципы направления 
вращения винтов.  
Уметь: выполнять 
настройку полетного 
контроллера. Подключать 
и настраивать пульт.  

2.7 

Испытание, оптимизация и 
первые полеты 

Проведение первых 
полетов, анализ 
результатов 

Проведение 
первых полетов, 
оптимизация 
работы системы 

Знать: ТБ для полета на 
дроне. Знать назначение 
стиков на пульте 
управления и подстройки 
(для оптимизации).  
Уметь: удерживать дрон 
на определенной высоте, 
тесривроать дрон в разных 
режимах полета (горизонт, 
level, ACRO).  

2.8 

Доработка конструкции Обсуждение 
возможных 
улучшений и 
доработок 

Проведение 
доработок с 
учетом 
полученного 
опыта и 
результатов 
испытаний 

Знать: типовые ошибки 
Уметь: анализировать 
ошибки конструкции. 
Проводить доработку 
конструкции дрона  
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Модуль 3. Пилотирование (24 часов, 8 занятий по 3 часа)  

3.1 

Введение в управление 
FPV-дронами: Основы 
пилотирования и 
технические навыки 

 Знакомство с FPV-
дронами, основные 
компоненты дрона, 
принцип работы 

Основы 
управления 
дроном, 
тренировка 
базовых маневров. 

Знать: ТБ при 
пилотировании, как 
подключать FPV-шлем к 
камере и видео-
передатчику.  
Уметь: включать FPV-
шлем и подключаться к 
нужному каналу.  
 
 

3.2 

Принципы управления 
FPV-дроном: 
Разновидности и режимы 
управления, методы 
работы со стиками 

Разбор видов БАС 
FPV и их 
применение, 
основные полетные 
режимы. Как 
правильно 
удерживать пульт 
управления и 
работать со 
стиками 

Практические 
упражнения с 
различными 
полетными 
режимами. 
Упражнения по 
точному 
управлению 
дроном 

Знать: Принципы 
управления БАС FPV. 
Назначение стиков.  
Уметь: удерживать дрон в 
горизонтальном 
положении в FPV-шлеме.  

3.3 

Практические 
упражнения: Подъем и 
спуск, управление 
скоростью, остановка и 
посадка 

Техники набора 
высоты, спуска, 
снижения скорости 
и посадки 

Практические 
задания на 
выполнение этих 
маневров 

Знать: ТБ при выполнении 
упражнений на FPV-
дроне. Виды маневров.  
Уметь: плавно управлять 
стиками во время взлета и 
посадки  

3.4 

Настройка рейтов: 
Оптимизация 
чувствительности 
управления 

Основы настройки 
рейтов для 
оптимального 
управления дроном 
Соотношение 
между степенью 
отклонения стика и 
скоростью 
вращения по осям. 

Настройка рейтов 
и проверка 
результатов в 
полете 

Знать: что такое рейты и 
как их настраивать.  
Уметь: настраивать шлем 
на прием сигнала с 
видеопередатчика  

3.5 

Полет в режиме "СТАБ" Принципы 
прохождения трасс, 
особенности 
режима «СТАБ» 

Упражнения по 
прохождению 
трасс и полету в 
режиме «СТАБ» 

Знать: виды режимов 
полета, отличие режима 
«СТАБ» от других 
режимов.  
Уметь: удерживать дрон и 
выполнять с ним простые 
действия в режиме 
«СТАБ» 

3.6 

Полет в режиме "LEVEL" Принципы 
прохождения трасс, 
особенности 
режима «LEVEL» 

Упражнения по 
прохождению 
трасс и полету в 
режиме «LEVEL» 

Знать: особенности 
режима «LEVEL» 
Уметь: удерживать дрон и 
выполнять с ним простые 
действия в режиме 
«LEVEL» 
 

33 
 



 

3.7 

Полет в режиме «ACRO» Принципы 
прохождения трасс, 
особенности 
режима «ACRO» 

 Упражнения по 
прохождению 
трасс и полету в 
режиме «ACRO» 

Знать: особенности 
режима «ACRO» 
Уметь: удерживать дрон и 
выполнять с ним простые 
действия в режиме 
«ACRO» 

3.8 

Выполнение заданий в 
полете. Применение 
навыков в практических 
условиях 

Подготовка к 
выполнению 
задания, 
планирование 
полета 
Подготовка, 
настройка, 
определение 
параметров 
задания. 

Самостоятельное 
выполнение 
полетного задания 
с последующим 
анализом 

Знать: виды типовых 
полетных заданий 
Уметь: преодолевать 
препятствия в режиме 
полета.  

Модуль 4. Блочное программирование БПЛА (24 часов, 8 занятий по 3 часа) 

4.1 

Введение в блочное 
программирование для 
БАС: основы и виды 
программ (Scratch, Blockly 
и другие) Управление 
квадрокоптером  Пионер 
мини 

Введение в блочное 
программирование, 
основные понятия. 

Знакомство с 
интерфейсом 
программ (Scratch, 
Blockly), создание 
простых 
программ. 

Знать: основные понятия, 
виды языков блочного 
программирования 
квадрокоптеров и их 
применимость к разным 
видам дронов. Основные 
команды блочного 
программирования.   
Уметь: пользоваться 
интерфейсом программ 
для блочного 
программирования 
дронов.  

4.2 

Основные алгоритмы 
движения для БПЛА с 
использованием блочного 
программирования. 

Разбор основных 
алгоритмов 
движения для 
беспилотных 
летательных 
аппаратов. 

Использование 
простых команд 
для управления 
движением дрона 
с использованием 
блочного 
программировани
я. 

Знать: основные 
алгоритмы 
движения БПЛА 
Уметь: применять простые 
команды для управления 
дроном (взлет, посадка, 
полет вперед-назад, полет 
с разворотом по 
вертикальной оси и др.)  

4.3 

Разработка простейших 
программ для выполнения 
полетных заданий. 

Порядок 
составления 
полетных команд в 
программу для 
управления 
полетом.  

Разработка 
простейших 
программ для 
выполнения 
полетных 
заданий.  

Знать: принципы 
написания простейших 
программ и порядка 
выполнения команд. 
Уметь: составлять 
простейшие программы 
для полетных заданий.  

4.4 

Разработка алгоритмов 
навигации для БПЛА с 
использованием Scratch, 
Blockly и других программ 

Принципы 
разработки 
алгоритмов 
навигации, работа с 
датчиками. 

Создание и 
отладка 
алгоритмов 
навигации в среде 
Scratch. 

Знать: принципы работы 
датчиков для навигации, 
виды алгоритмов 
навигации, команды для 
определения 
местоположения  

34 
 



Определение 
местоположения, 
планирование 
маршрутов,  

Уметь: составить 
программу для управления 
БПЛА с использованием 
команд навигации 
(определение 
местоположения, 
планирование 
простейшего 
маршрута  “полет вперед - 
считывание данных с 
датчика - разворот - полет 
назад”)  

4.5 

Разработка алгоритмов 
навигации для БПЛА с 
использованием Scratch, 
Blockly и других программ 

Принципы 
разработки 
алгоритмов 
навигации, работа с 
датчиками. 

Создание и 
отладка 
алгоритмов 
навигации в среде 
(на примере 
Scratch, Blockly и 
др.) с избеганием 
препятствий 
Обработка 
данных, 
тестирование и 
отладка 

Знать: принципы работы 
датчиков для навигации, 
виды алгоритмов 
навигации, команды для 
облета препятствий.  
Уметь: составить 
программу для управления 
БПЛА с использованием 
команд навигации 
(планирование 
простейшего 
маршрута “полет вперед - 
считывание данных с 
датчика - разворот - полет 
назад” с облетом 
препятствия или 
нескольких препятствий)  
 

4.6 

Проектирование и 
моделирование полетных 
миссий с использованием 
блочного 
программирования для 
БПЛА. 

Применение 
блочного 
программирования 
для различных 
задач. 

Проектирование и 
моделирование 
полетных миссий, 
управление 
автопилотом и 
датчиками, 
тестирование и 
отладка программ. 

Знать: основные команды 
и алгоритмы для 
управления полетом 
дрона, принципы работы 
датчиков, виды полетных 
миссий. 
Уметь: применять 
основные команды 
программирования, 
разрабатывать программы 
для выполнения 
конкретного задания 
(полетной миссии).  

4.7 

Использование блочного 
программирования БПЛА 
для выполнения заданий 
кейсов соревнований и 
чемпионатов 

Основные 
алгоритмы для 
планирования 
маршрутов и 
программирования 
БПЛА для полета 
по маршруту  

Проектирование и 
моделирование 
полетных миссий, 
управление 
автопилотом и 
датчиками, 
тестирование и 
отладка программ. 
Использование 

Знать: виды видеокамер и 
их характеристики, 
применение для фото и и 
видеосъемки. Виды 
заданий кейсов 
чемпионатов, связанные с 
использованием камеры. 
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камеры для фото-
и видео съемки.  

Уметь: использовать 
камеру для фото и видео 
съемки с квадрокоптера.  

4.8 

Использование блочного 
программирования БПЛА 
для выполнения заданий 
кейсов соревнований и 
чемпионатов. Кейсы с 
соревнований БПЛА по 
блочному 
программированию БАС 

Алгоритмы 
проектирования 
программ для 
выполнения 
автономных 
полетов (под 
конкретные кейсы 
соревнований и 
чемпионатов). 
Анализ кейсов с 
соревнований, 
методы 
оптимизации 
программ. 
 

Использование 
меток и сенсоров 
для различных 
комбинаций 
траектории 
полета. 
Использование 
aruco-маркеров 
для навигации. 
Решение кейсов с 
использованием 
блочного 
программировани
я, подготовка к 
соревнованиям. 

Знать: принципы 
навигации с 
использованием меток и 
маркеров.  
Уметь использовать: 
aruco-маркеры для 
навигации. Составлять 
программу с 
использованием сенсоров 
и датчиков. Составлять и 
выполнять полетные 
задания на основе кейсов 
соревнований БПЛА. 
Проводить тестирование и 
отладку программ.   

 Итоговая аттестация   На усмотрение педагога 
 

Планируемые результаты  
По окончании обучения по программе обучающиеся должны 
знать: 
- правила техники безопасности при работе с БПЛА и другим оборудованием;  
- решения креативных задач из области мейкерства и изобретательства, моделирования, 

конструирования и презентации проектных продуктов, соблюдение техники безопасности;  
- структуру и состав БПЛА;  
- основы конструирования, моделирования и программирования БПЛА;  

уметь: 
- организовывать рабочее место в соответствии с изучаемой технологией;  
- применять современные ИТ-технологии, а также методы прикладной математики и 

информатики для работы с данными в ходе выполнения учебных задач, кейсов или проектов;  
- использовать командные методы генерации идей, проводить обзор аналогов для решения 
прикладной инженерной задачи, анализировать возможные технологические решения, 
определять их достоинства и недостатки в контексте заданной ситуации, предлагать 
улучшения в работу существующих технических устройств, выдвигать идеи по разработке 
новых устройств и организовывать командную работу; 
- уметь самостоятельно определять цели и планировать пути их достижения, в том числе 
альтернативные; 
- осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 
задач. 

владеть: 
- навыками симулятора полета и основными принципами управления БПЛА;  
- навыки сбора, обработки, анализа данных при помощи БПЛА и современного программного 

обеспечения; 
- навыкам пилотирования.  

Методические материалы 
Методы обучения 
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• Словесно-наглядные – определяют использование в образовательном процессе 
различных средств наглядности в сочетании со словом педагога. Они непосредственно 
связаны со средствами обучения и зависят от них. 

• Объяснительно-иллюстративный – предъявление информации различными способами 
(объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими 
картами и др.). 

• Эвристический – метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.). 
• Проблемный – постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения 

обучающимися. 
• Программированный – набор операций, которые необходимо выполнить в ходе 

выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная 
деятельность). 

• Репродуктивный – воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: 
собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу). 

• Частично-поисковый – решение проблемных задач с помощью педагога. 
• Поисковый – самостоятельное решение проблем. 
• Метод проблемного изложения – постановка проблемы педагогом, решение ее самим 

педагогом, соучастие обучающихся при решении. 
• Метод проектов – дидактическое средство активизации познавательной деятельности 

обучающихся. 
 

Формы организации занятий 
Основной формой являются групповые занятия. Во время работы с оборудованием 

применяется работа парами, командами, в которых роль одним отводится как конструкторам, 
а другим – программистам. 

После сборке и программированию оборудования предусмотрена творческая 
проектная работа, игры, внутренние соревнования, выставки.   

При изучении нового материала предусмотрены разные  формы проведения занятий 
для формирования и совершенствования умений и навыков:  

• беседа;  
• сообщение-презентация;  
• творческая работа;  
• выставка; 
• мастер-класс; 
• игра; 
• соревнования; 
• работа над проектом.  

 
Формы организации учебного занятия 

Тип учебного 
занятия 

Целевое назначение Результативность обучения 

Первичного 
предъявления новых 
знаний   

Первичное усвоение 
новых предметных 
ЗУНов 

Воспроизведение своими словами 
правил, понятий, алгоритмов, 
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Формы текущего контроля 

Для определения результативности освоения программы обучающиеся проходят 
промежуточную и итоговую аттестацию. Форму аттестации выбирает педагог и 
разрабатывает критерии оценивания аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация, оценивается по следующим критериям:  
• знание и грамотное использование материала;  
• эстетика выполнения;  
• сложность работы;  
• аккуратность и качество изготовления;  
• уровень самостоятельности при создании модели.  

выполнение действий по образцу, 
алгоритму  

Формирования 
первоначальных 
предметных навыков 
овладения новыми 
предметными 
умениями  

Применение 
усваиваемых знаний 
или способов учебных 
действий в условиях 
решения учебных задач 
(заданий)  

Правильное воспроизведение 
образцов выполнения заданий, 
безошибочное применение 
алгоритмов и правил при решении 
учебных задач  

Применения 
предметных ЗУНов 

Применение 
предметных ЗУНов в 
условиях решения 
учебных задач 
повышенной сложности  

Самостоятельное решение задач 
(выполнение упражнений) 
повышенной сложности отдельными 
обучающимися или коллективом 
учебной группы  

Обобщения  и 
систематизации 
предметных ЗУНов 

Систематизация 
предметных ЗУНов 
(решение практических 
задач)  

Умение сформулировать обобщенный 
вывод,  умение учиться (работа в 
парах, использование источников 
информации и др.)  

Повторения 
предметных ЗУНов и 
закрепления   

Закрепление 
предметных ЗУНов 

Безошибочное выполнение 
упражнений, решение задач 
отдельными обучающимися, учебной 
группой; безошибочные устные 
ответы; умение находить и исправлять 
ошибки, оказывать взаимопомощь  

Контрольное занятие  Проверка предметных 
ЗУНов, умений решать 
практические задачи  

Результаты контрольной или 
самостоятельной работы  

Комбинированное 
занятие 

Решение задач, которые 
невозможно выполнить 
в рамках одного 
учебного  
занятия 

Запланированный результат 
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Итоговая аттестация для обучающихся проводится для выявления уровня усвоения 
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы. 

Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов  
В ходе освоения программы «Курс на взлет: введение в беспилотные авиационные в 

системы» обучающиеся участвуют в выставках, соревнованиях, конкурсах разного уровня. 
 

Условия реализации общеобразовательной программы 
Материально-техническое обеспечение:  
Малая полетная зона "Модульный куб" – 1 шт., 
Геоскан Пионер Мини – 6 шт.,  
Геоскан Тренажер-Симулятор – 6 шт.,  
Набор из модульных матов общей площадью 9 кв.м. по размеру полетной зоны – 1 шт; 
ПК /Клавиатура/Мышь/ Монитор 23.8"/ - 6 шт.,  
УК КОМПАС-3D v22. 3D-моделирование для 3D-печати – 6 шт., 
Конструктор спортивного квадрокоптера Геоскан Пионер FPV – 6 шт;  
Комплект для сборки соревновательного дрона ARA FPV ARA-FPV-EDU-01 – 6 шт;  
Набор пинцетов для электроники TDM 9 предметов, нержавеющие, антистатика, тканевый 
чехол, Рубин SQ1025-0810; 8PK-3001D, Стриппер для зачистки провода от 0.2 до 0.8мм; 
Держатель третья рука с лупой  
Конструктор спортивного квадрокоптера Геоскан Пионер FPV – 6 шт;  
Комплект для сборки соревновательного дрона ARA FPV ARA-FPV-EDU-01 – 6 шт; 
Паяльная станция – 6 шт. 
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Для обучающихся  
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