
 

Рабочая программа 

элективного  курса  

«Дополнительная химия» 

для  10-11 классов 

Пояснительная записка 

 

Программа элективного курса по химии «Дополнительная химия» на уровне среднего общего 

образования разработана на основе положений и требований к результатам освоения основной 

образовательной программы, представленных в ФГОС СОО, а также с учётом федеральной рабочей 

программы воспитания и концепции преподавания учебного предмета «Химия» в образовательных 

организациях Российской Федерации, реализующих основные образовательные программы. 

Содержание программы элективного курса направлено на формирование естественно-научной 

картины мира обучающихся 10–11 классов, на расширение и углубление материала по химии. 

Программа соответствует требованиям ФГОС СОО к планируемым личностным, предметным и 

метапредметным результатам обучения, а также учитывает необходимость реализации 

межпредметных связей химии с естественно-научными учебными предметами. В ней определяются 

основные цели изучения химии на уровне среднего общего образования, планируемые результаты 

освоения курса химии: личностные, метапредметные, предметные (на базовом уровне). 

Цель курса: закрепление, систематизация и углубление знаний учащихся по химии путем 

решения разнообразных задач.   

Основным требованием к составлению или отбору задач является их химическое содержание, 

чёткость формулировки и доступность условия задачи, использование в условии задачи сведений 

практического характера. 

Главным назначением данного курса является: совершенствование подготовки учащихся с 

повышенным уровнем мотивации к изучению химии; сознательное усвоение теоретического 

материала по химии, умение использовать при решении задач совокупность приобретенных 

теоретических знаний, развитие логического мышления, приобретение необходимых навыков 

работы с литературой. 

Задачи курса: 

-конкретизация химических знаний по основным разделам предмета; 

-развитие навыков самостоятельной работы; 

-развитие умений логически мыслить, воспитание воли к преодолению трудностей, трудолюбия и 

добросовестности; 

-развитие учебно-коммуникативных умений. 

-формирование навыков исследовательской деятельности. 

 

Общая характеристика курса 

Отличительная особенность построения курса состоит в том, что он предназначен для 

учащихся 10-11 классов. К этому времени пройдена программа общей и неорганической химии, 

учащиеся в основном курсе уже ознакомлены с типами расчетных задач и их решением. Это дает 

возможность на занятиях элективного курса обратить внимание на наиболее сложные и мало 

встречающиеся в основной программе направления решения задач. 

Очень важно, чтобы учащиеся научились не только решать задачи по образцу, но и 

самостоятельно работать над текстом задачи, критически анализировать условия и возможные пути 

решения. 

Несомненно, представленный элективный курс можно расценивать как динамичный 

“тренинг”, но для повышения мотивации учащихся, интенсификации учебной деятельности следует 

обращаться к современным образовательным технологиям (технология решения изобретательских 

задач, технология развития критического мышления). 

Необходимо акцентировать внимание на том, чтобы обучающиеся могли научиться не только 

великолепно решать задачи разных типов, но и самостоятельно составлять собственные задачи (на 

примере краеведческого материала, информации экологической направленности, практических 

жизненных ситуаций). 

 



Требования к уровню подготовки обучающихся: 

После изучения данного элективного курса учащиеся должны знать: 

- способы решения различных типов усложненных задач; 

-основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты; 

-стандартные алгоритмы решения задач. 

После изучения данного элективного курса учащиеся должны уметь: 

-решать усложненные задачи различных типов; 

-четко представлять сущность описанных в задаче процессов; 

-видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров 

системы, описанной в задаче; 

-работать самостоятельно и в группе; 

-самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их решение; 

-владеть химической терминологией; 

-пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, 

необходимых для решения задач. 

Курс базируется на знаниях, получаемых при изучении обучающимися химии в основной 

школе, и не требует знания теоретических вопросов, выходящих за рамки школьной программы. В то 

же время для успешной реализации этого элективного курса необходимо,  чтобы учащиеся владели 

важнейшими вычислительными навыками, алгоритмами решения типовых химических задач, умели 

применять при решении задач важнейшие физические и химические законы. 

 

Описание места курса в учебном плане 

 

Программа курса рассчитана на два года обучения 68 часов, из расчета 1 ч в неделю. 

 

Содержание рабочей программы в 10 классе 

 

Тема №1. Общие вопросы методики решения расчетных и экспериментальных задач по химии 

(4часа). 

Рациональное использование знаний по физике и математике для решения расчетных 

химических задач в свете политехнической подготовке учащихся. 

За основу обозначения берется Международная система единиц. 

Физические знания, используемые в химии: масса тела, единица массы, расчет массы тела по 

его плотности и объему; давление, единицы давления; количество теплоты, единицы количества 

теплоты; уравнение Менделеева-Клайперона, газовые законы, пропорция, процент, графики, система 

алгебраических уравнений. 

Основные понятия химии и их обозначения, применяемые при решении расчетных задач: 

           -относительная атомная масса элемента; 

           -относительная молекулярная масса вещества; 

           -масса, моль, молярная масса, молярный объем, молярная концентрация; 

           -относительная плотность, массовая доля, объемная доля, мольная доля; 

           -число структурных частиц, постоянная Авогадро, выход продукта. 

 

Тема №2.Углеводороды. Природные источники углеводородов и их переработка. (15час.) 

Номенклатура и изомерия основных классов органической химии, Природные источники 

углеводородов. Составление алгоритма решения расчетных задач по установлению молекулярной 

формулы вещества по различным данным различным способам. Решение комбинированных 

расчетных задач на примеси и массовую долю выхода продукта, газовые смеси. Задачи по 

установлению генетической связи.             

 

Тема №3.Кислородосодержащие органические соединения  

( 10часов) 

Вывод молекулярной формулы кислородосодержащего соединения. 



    Проведение качественных реакций на одноатомные и многоатомные спирты, альдегиды, 

карбоновые кислоты. 

    Решение расчетных задач на изученные виды. 

    Решение расчетных задач на осуществление генетической связи. 

    Практическая работа№1: «Химические свойства этанола: качественная реакция на 

одноатомный спирт, взаимодействие с натрием». 

 

Тема №4.Азотосодержащие органические соединения. (6часов) 

    Решение расчетных задач по выводу молекулярной формулы азотосодержащего 

органического соединения. 

    Решение расчетных задач на изученные виды. 

    Решение расчетных задач на осуществление генетической связи азотосодержащих 

органических соединений. 

 

Содержание рабочей программы в 11 классе 

 

2. Содержание 11 класс 

Тема 1. Химический элемент (4 часа). 

 Основные понятия и законы химии. 

Расчёты с применением уравнения Менделеева-Клайперона. Расчеты с применением газовых 

законов. Строение атома. Изотопы. Квантовые числа электрона. Классификация химических 

элементов: s-, p-, d-, f-элементы. 

Тема 2. Строение вещества. (14 часов) 

Основные виды химической связи, механизмы их образования. Характеристика ковалентной связи. 

Валентность и степень окисления. Пространственное строение молекул неорганических и 

органических веществ. Дисперсные системы. Задачи с использованием разных способов выражения 

концентрации растворов. Расчёты, связанные с приготовлением растворов. Правило смешения 

растворов, («правило креста»). Кристаллогидраты. 

Тема 3. Химические реакции. (11 часов). 

 Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. Расчеты, 

связанные со скоростью химических реакций. Условия смещения химического равновесия. 

Производство серной кислоты контактным способом. Окислительно-восстановительные 

реакции(ОВР). Электролитическая диссоциация. (Э.Д.). Гидролиз. 

Тема 4. Свойства веществ. (6 часов). 

 Упражнения, иллюстрирующие общие химические свойства металлов. 

Свойства d-элементов и их соединений. Хром. Свойств d-элементов и их соединений. Марганец. 

Свойств d-элементов и их соединений. Цинк. Расчёты по теме «Электролиз». Упражнения, 

иллюстрирующие общие химические свойства неметаллов. Кислоты органические и неорганические. 

Амфотерные органические и неорганические соединения. Понятие о комплексных соединениях. 

Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. Цепочки 

превращений, отражающие генетическую связь между классами неорганических и органических 

соединений. Химия и экология. Химия и повседневная жизнь человека 

 

 

 



 

 

 

 

Планируемые результаты освоения программы по химии на уровне среднего общего 

образования: 

 В результате изучения элективного курса «Дополнительная химия» выпускники 10 классов 

научатся:  
 Понимать важнейшие химические понятия: химическая связь, углеродный скелет, 

функциональная группа, изомерия, гомология; 
 основные теории химии: строения органических соединений; 

важнейшие вещества и материалы: муравьиная и уксусная кислоты; щелочи, метан, 

этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка,  
уметь: 

 называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре; 
 определять: валентность и степень окисления химических элементов в органических 

соединениях, тип химической связи в органических соединениях, принадлежность веществ к 

различным классам органических соединений; 
 характеризовать: общие химические основных классов органических соединений; строение и 

химические свойства изученных органических соединений; 
 объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической связи в 

органических веществах, зависимость скорости химической реакции и положения химического 

равновесия от различных факторов; 
 выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших органических веществ; 
 проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных 

источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее 

представления в различных формах; 

 
В результате изучения элективного курса «Дополнительная химия» выпускники 10 классов 

смогут научиться: 
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
 определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки 

их последствий; 
 экологически грамотного поведения в окружающей среде; 
 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие 

живые организмы; 
 безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием; 
 критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных 

источников. 
 
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета.  

Предметными результатами освоения выпускниками 10 класса основной школы элективного 

курса «Дополнительная химия» являются: 

 1. В познавательной сфере: - давать определения изученных понятий; - наблюдать и описывать 

демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, а также химические реакции, 

протекающие в природе, используя для этого русский язык и язык химии; - описывать и 

различать изученные классы неорганических и органических соединений, простые и сложные 

вещества, химические реакции; - классифицировать изученные объекты и явления; - делать 

выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, 

прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных; - 

структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из других 

источников; - моделировать строение атомов элементов.  



2. В ценностно-ориентационной сфере: - анализировать и оценивать последствия для 

окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с 

переработкой веществ.  

3. В трудовой сфере: - проводить химический эксперимент. 

 4. В сфере безопасности жизнедеятельности: - оказывать первую помощь при отравлениях, 

ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием.  

Метапредметными результатами освоения выпускниками 10 класса основной школы 

элективного курса «Дополнительная химия»  являются: – использование умений и навыков 

различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания 

(системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон 

окружающей действительности; – использование основных интеллектуальных операций: 

формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление 

причинно-следственных связей, поиск аналогов; – умение генерировать идеи и определять 

средства, необходимые для их реализации; умение определять цели и задачи деятельности, 

выбирать средства реализации цели и применять их на практике; – использование различных 

источников для получения химической информации.  

Личностными результатами освоения выпускниками 10 класса средней школы элективного 

курса «Дополнительная химия» являются: 1) в ценностно-ориентационной сфере — чувство 

гордости за российскую химическую науку, гуманизм, отношение к труду, целеустремленность; 

2) в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории;3) в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять 

своей познавательной деятельностью.  

 

В результате изучения элективного курса «Дополнительная химия» выпускник 11 класса 

научится:  
 - важнейшие химические понятия: окислитель и восстановитель, окисление и 

восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, 

химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 

 - основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический 

закон; 

 - основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения 

органических соединений; 

 - важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, соляная, азотная 

и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, 

бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и 

синтетические волокна, каучуки, пластмассы; 

 уметь: 
 - называть изученные вещества по "тривиальной" или международной номенклатуре; 

 - определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи 

в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических соединений, 

окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических 

соединений; 

 - характеризовать: элементы малых периодов по их положению в периодической системе 

Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов 

неорганических и органических соединений; строение и химические свойства изученных 

органических соединений; 

 - объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической 

связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической реакции и 

положения химического равновесия от различных факторов: 

 - выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и 

органических веществ; 

 - проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных 

источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и 

ее представления в различных формах; 



В результате изучения элективного курса «Дополнительная химия» выпускник 11 класса 

сможет научиться: 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
 - объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве; 

 - определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и 

оценки их последствий; 

 - экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

 - оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие 

живые организмы; 

 - безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным 

оборудованием; 

 - приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве; 

 - критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных 

источников. 

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета.  

Предметными результатами освоения выпускниками 11 класса основной школы элективного 

курса «Дополнительная химия» являются: 

 1. В познавательной сфере: - давать определения изученных понятий; - наблюдать и описывать 

демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, а также химические реакции, 

протекающие в природе, используя для этого русский язык и язык химии; - описывать и 

различать изученные классы неорганических и органических соединений, простые и сложные 

вещества, химические реакции; - классифицировать изученные объекты и явления; - делать 

выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, 

прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных; - 

структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из других 

источников; - моделировать строение атомов элементов.  

2. В ценностно-ориентационной сфере: - анализировать и оценивать последствия для 

окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с 

переработкой веществ.  

3. В трудовой сфере: - проводить химический эксперимент. 

 4. В сфере безопасности жизнедеятельности: - оказывать первую помощь при отравлениях, 

ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием.  

Метапредметными результатами освоения выпускниками 11 класса основной школы 

элективного курса «Избранные вопросы химии»  являются: – использование умений и навыков 

различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания 

(системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон 

окружающей действительности; – использование основных интеллектуальных операций: 

формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление 

причинно-следственных связей, поиск аналогов; – умение генерировать идеи и определять 

средства, необходимые для их реализации; умение определять цели и задачи деятельности, 

выбирать средства реализации цели и применять их на практике; – использование различных 

источников для получения химической информации.  

Личностными результатами освоения выпускниками 11 класса средней школы элективного 

курса «Дополнительная химия» являются: 1) в ценностно-ориентационной сфере — чувство 

гордости за российскую химическую науку, гуманизм, отношение к труду, целеустремленность; 

2) в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории;3) в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять 

своей познавательной деятельностью. 



 

 

 

 

 

Тематическое планирование 10-11 класс 

 

№ 

п/

п  

Наименование 

разделов и тем 

программы  

Количество часов 
Электронные (цифровые) 

образовательные ресурсы 

Воспитательный потенциал 

Всего 
Контрольные 

работы 

Практические 

работы  

10 класс  

1 Общие вопросы 

методики 

решения 

расчетных и 

экспериментальн

ых задач по 

химии  

4   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Повышение уровня своей 

компетентности через практическую 

деятельность; потребность в 

формировании новых знаний, в том 

числе формулировать идеи, понятия, 

гипотезы о химических объектах и 

явлениях. 

2 Углеводороды. 

Природные 

источники 

углеводородов и 

их переработка. 
15   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Применение на уроке интерактивных 

форм работы учащихся: 

интеллектуальных, деловых, 

ситуационных игр, стимулирующих 

познавательную мотивацию 

школьников; дискуссий, которые дают 

учащимся возможность приобрести 

опыт ведения конструктивного диалога. 

3 Кислородосодер

жащие 

органические 

соединения 

10   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Применение на уроке групповой работы 

или работы в парах, которые учат 

школьников командной работе и 

взаимодействию с другими детьми. 

4 Азотосодержащи

е органические 

соединения 

6   
Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c


11 класс  

5 Химический 

элемент 
4   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Активное  участие в решении 

практических задач технологической и 

социальной направленности, 

требующих в том числе и химических 

знаний. 

6 Строение 

вещества 
14   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Применение на уроке групповой работы 

или работы в парах, которые учат 

школьников командной работе и 

взаимодействию с другими детьми. 

7 Химические 

реакции 

11   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Осознание ценности химической науки 

как мощного инструмента познания 

мира, основы развития технологий, 

важнейшей составляющей культуры; 

развитие научной любознательности, 

интереса к исследовательской 

деятельности.  

8 Свойства 

веществ 
6   

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c 

Повышение уровня своей 

компетентности через практическую 

деятельность; потребность в 

формировании новых знаний. 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

 68  0   0  

 

https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c
https://m.edsoo.ru/7f41aa8c


 


